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Firma AROT POLSKA Sp. z 0.0. powstata 1 kwietnia 1995 roku. Siedzibg firmy od
samego poczgtku istnienia jest Leszno. W styczniu 2001 roku spétka AROT

POLSKA zostata cztonkiem miedzynarodowego koncernu WAVIN, ktéry jest
niekwestionowanym europejskim liderem na rynku systeméw instalacyjnych z
tworzyw sztucznych. Koncern zatrudnia ponad 4700 pracownikow w ponad 30
zaktadach produkcyjnych na terenie catej Europy.

Rury ostonowe do kabli marki AROT po raz pierwszy pojawity sie na polskim rynku
w 1993 roku. Wsérdd specjalistéw, projektantow i wykonawcodw natychmiast zyskaty
one opinie rewolucyjnych oraz pozgdanych rozwigzan w dziedzinie ochrony kabli.

Jako pierwsi w Polsce rozpoczelismy produkcje karbowanych rur ostonowych,
a nastepnie kompletnego systemu do ochrony kabli. Karbowane rury ostonowe staty
sie standardem zaréwno w branzy elektroenergetycznej jak i telekomunikacyjnej. Ze
wzgledu na tatwos$¢ montazu oraz funkcjonalno$¢ produkty te staly sie powszechnie
stosowane i zyskaty miano rur ,typu AROT”.

Wsparcie koncernu WAVIN oraz wymiana do$wiadczen i technologii pozwolita nam
na dalsze wzmocnienie naszej pozycji na rynku rur ostonowych do kabli w Polsce
oraz wejScie na rynki zagraniczne. Praca zespotu profesjonalistdw potgczona
z wieloletnim doswiadczeniem oraz zautomatyzowany proces produkcyjny
i wdrozony system jakosci I1ISO 9001 pozwolity stworzy¢ wyroby o wyjgtkowo
dobrych parametrach technicznych, charakteryzujgce sie wysokg i powtarzalng
jakoscig. Dzieki temu rury naszej produkcji spetniajg wysokie wymagania techniczne
i testy wytrzymatosciowe.

Majgc na uwadze dobro Klientdéw, ktorzy oczekujgc najwyzszej jakosci, zdecydowali
sie na wyroby AROT POLSKA, prosimy o zwracanie szczegdlnej uwagi na marke
producenta rur, zardbwno w zaleceniach projektowych, przy ich zakupie, jak i sto-
sowaniu. Oryginalne rury ostonowe marki AROT dajg bowiem gwarancje najwyzszej

jakosci.
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Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania techniczne dotyczace stosowania, montazu, sktadowania oraz transportu rur
ostonowych znajdujgcych sie w ofercie firmy AROT POLSKA Sp. z 0.0.

Zastosowanie

Produkowane przez AROT POLSKA rury ostonowe przeznaczone sg do stosowania jako mechaniczna ostona:

kabli energetycznych, przewoddw elektrycznych,
kabli telekomunikacyjnych,

kabli sygnalizacyjnych,

kabli telewizji kablowej

mikrokabli $wiattowodowych

i innych kabli i przewodow

Rury ostonowe AROT POLSKA sg stosowane do ochrony kabli uktadanych w ziemi i na przestrzeniach otwartych.
Uzupetnienie oferty stanowig ztgczki i akcesoria do wszystkich typow rur.

Kolorystyka

Rury uktadane w ziemi standardowo produkowane sg w kolorze niebieskim (ochrona kabli niskiego napiecia) i czerwonym (w przypadku
ochrony kabli $redniego napiecia). Istnieje mozliwos¢ wyprodukowania rur w dowolnie wybranym kolorze, pod warunkiem zamowienia
minimalnej partii produkcyjne;.

Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych jest polietylen wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych wiasciwosciach:

gestos¢ nie mniejsza niz 0,942 [g/cm?],

wspotczynnik ptyniecia: 0,15 + 0,5 [g/10 min] dla masy obcigzajacej 2,16 kg
i temperatury 190°C wg ISO 1138,

modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa]

wspdtczynnik termicznej rozszerzalnoéci liniowej: oo = 1,5 + 2,0 * 10 [1/°C],
temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,

wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%

odpornos¢ na wiekszos¢ kwasow i alkaliow

Polietylen jest materiatem przyjaznym dla srodowiska. Skrocong liste odpornosci chemicznej polietylenu przedstawia Tabela 1.
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Tabela 1 Skrécona lista odpornosci chemicznej polietylenu

Chemikalia lub produkty Stezenie Temperatura + 20°C Temperatura + 60°C
Aceton 100% (0] O
Benzyna S )
Alkohol metylowy 100% S S
Kwas azotowy 25% S S
Kwas azotowy 50% o N
Kwas azotowy 75% N N
Kwas chlorowodorowy Stezony S S
Oleje i tuszcze S )
Oleje mineralne S (0]
Kwas siarkowy 100% S S
Piwo S S
Siarkowodér 100% S S
Sodowy chlorek Roztwér nasycony S S
Sodowy wodorotlenek 40% S S

S - satysfakcjonujgca odporno$¢ polietylenu na dziatanie chemikaliow, wyniki badan uznane sg za satysfakcjonujace przez
wiekszos$¢ krajow biorgcych udziat w testach

O - ograniczona odporno$¢ polietylenu na dziatanie chemikaliow, wyniki badan uznane sg za ograniczone przez wigkszos¢ krajow
biorgcych udziat w testach

N - niezadowalajgca odpornos¢ polietylenu na dziatanie chemikaliéw, wyniki badah uznane sg za niezadowalajgce przez
wiekszos¢ krajéw biorgcych udziat w testach

Rury produkowane z tworzyw sztucznych, do ktérych zalicza sie polietylen wysokiej gestosci sg rurami podatnymi tzn. pod wptywem
przytozenia obcigzen rury te ulegajg odksztatceniom.

a
2=
q - obcigzenie dziatajgce na rure
D - érednica rury przed odksztatceniem
4 - odksztatcenie rury
D
Rysunek 1 Odksztatcenie rury (nie dotyczy rur dzielonych)
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Jednoczesnemu ugieciu rury towarzyszy poziomy odpdr gruntu, dzieki czemu dochodzi do wspdtpracy pomiedzy rurg a gruntem
po jej bokach.

Oznacza to, ze im wieksze obcigzenie dziatajgce na rure, a co za tym idzie wigksze jej ugiecie, tym wiekszy jest poziomy odpor
gruntu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na fakt, ze na poziomy odpdr gruntu ma wptyw jego zageszczenie tzn. im sztywnosé
gruntu wigksza tym silniejszy odpér. Dane geometryczne przedstawia Rys. 2a natomiast rozktad naprezen Rys. 2b.

a
qW
0,
100°
o
Rysunek 2a Dane geometryczne Rysunek 2b Rozkiad naprezen w gruncie

Q - catkowite obcigzenie pionowe przypadajgce na 1m dtugosci rury [kN/m]
H - wysokos¢ zasypania rury [m]

D - $rednica rury [m]

Sg - sztywno$¢ obwodowa rury [KN/m?]

E's - modut sieczny gruntu [kN/m?]

y - cigzar wiasciwy gruntu [kN/m?]

q - catkowite obcigzenie pionowe [kN/m?

a1 =Ko™q
Ko - wspdtczynnik parcia spoczynkowego Kq = 0,5
gy =06h/2*k

dh - catkowite pionowe i catkowite poziome ugiecie rury [m]
k - wspdtczynnik reakcji gruntu [KN/m?]
o - kat podparcia rury na podsypce [°]

Reasumujac:
a) ugiecie rury jest wprost proporcjonalne do:
- cigzaru witasciwego gruntu y [kN/m?],
- wielkoéci obcigzenia Q [KN/m],

b) ugiecie rury jest odwrotnie proporcjonalne do:
- sztywnoséci obwodowej rury Sg [kN/m?],
- modutu siecznego gruntu E'g [kN/m?]

Powyzsze zaleznosci okreslone sg wzorem:

Q)

[1] S=——1—
(Sp+E’s)

[m]

gdzie:
8 - odksztatcenie [m]
Sy - sztywnos¢ obwodowa rury [kKN/m?]
E's - modut sieczny gruntu [kN/m?

W celu obliczenia deformaciji rury naszej produkciji, utozonej w gruncie mozna skorzystac¢
z programu obliczeniowego AROT.
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Tabela 2 Tabela sztywnosci obwodowych rur ostonowych AROT POLSKA

rury karbowane rury gtadkoscienne
Srednica rury [mm] DVK DVK-T DVR KR A SRS SRS-G BE,SV,VA OPTO
32/2 - - - - - - - - 15,0
32 - - - - - - - 40,0 25,0
40 - - - - - - - - 40,0
50 14,0 14,0 8,0 10,0 6,0 25,0 - 55,0 40,0
75 8,0 8,0 6,0 7,0 5,5 16,5 - 60,0 -
110 6,0 6,0 4,0 5,0 4,0 9,0 - 55,0 -
110/6,3 - - - - - - 13,0 - -
110/10,0 - - - - - - 50,0 - -
125 6,0 7,0 - - - - - R N
125/7,1 - - - - - - 9,0 - -
125/11,4 - - - - - - 54,0 - -
140/8,0 - - - - - - 15,0 - -
160 6,0 6,0 5,0 - 3,0 9,0 - 64,0 -
160/9,1 - - - - - - 15,0 - -
160/14,6 - - - - - - 60,0 - -
200/11,4 - - - - - - 10,0 - -
200/18,2 - - - - - - 15,0 - -
225/12,8 - - - - - - 15,0 - -
225/20,5 - - - - - - 15,0 - -
232 6,0 - - - - - - - -
250/14,2 - - - - - - 15,0 - -
250/22,7 15,0 - -

¥ W przypadku dzielonych rur osfonowych typu A PS, SVA, ze wzgledu na specyficzng budowe nie okreéla sie sztywnosci obwodowej.
Sztywno$¢ obwodowg podano w kN/m?. Pomiar sztywnosci obwodowej wykonano zgodnie ze Szwedzkg Normg SS 3519

Klasyfikacja rur wg 50086-2-4

Zgodnie z obowigzujgcg norma rury ostonowe uktadane w ziemi muszg posiada¢ oznaczenia klasy odpornosci na $ciskanie oraz na uderzenia.

1. Odpornos¢ na Sciskanie.
Badanie wg normy polega na scisnieciu miedzy dwoma pfaskimi stalowymi ptytami o minimalnych wymiarach (100x220x15)
mm, umieszczajgc probke wzdtuz boku plyty o diugosci 220 mm. Probke poddaje sie naciskowi z predkoscig (15 + 0,5)
mm/min. rejestrujac site nacisku przy 5% zmianie Srednicy wewnetrznej prébki, w stosunku do jej Sredniej wartosci poczagtkowej.
Gdy ugiecie prébki osiggnie 5% stosowana sita nacisku nie powinna by¢ mniejsza niz:
- 250 N dla rur instalacyjnych klasyfikowanych jako typ 250
- 450 N dla rur instalacyjnych klasyfikowanych jako typ 450
- 750 N dla rur instalacyjnych klasyfikowanych jako typ 750

2. Odpornos¢ na uderzenia:
-L-mata
- N - normalna

Wytyczne ukiadania rur w gruncie

1. W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowaé sie do ponizszych wytycznych:

NN e [P A podsypka - grubo$¢ podsypki (h4) nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm a w
- c gruntach skalistych powinna wynosi¢ 15 cm (Rys. 3),
zasypka = M obsypka boczna - odlegtos¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang
l wykopu (s4) powinna wynosi¢, co najmniej 10 cm natomiast wysoko$¢
bsvik ol obsypki (ho) powinna zawiera¢ sie w przedziale 10 cm <hg 2 D (Rys. 3),
% A M obsypka wierzchnia - grubosc¢ obsypki (hg) nie powinna by¢ mniejsza niz 10
= cm,
obsypka
boczna —F M zasypka - odlegto$¢ miedzy gérng czescig rury ostonowej a powierzchnig
podsypka <= gruntu (hg+hy) powinna wynosic¢, co najmniej 50 cm (Rys. 3) a w przypadku
0 rur dzielonych typu A PS uktadanych pod droga: (hg+hg) = 70 cm
Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze by¢ wykonane z materiatu dostepnego na migjscu,
Rysunek 3 Ukladanie rur w gruncie przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.
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W celu unikniecia osiadania gruntu w przyszitosci oraz zapewnienia prawidiowej wspodtpracy pomiedzy rurg a gruntem, zaleca sie
zageszczenie gruntu do stopnia 85% - 90% wg zmodyfikowanej proby Proctor'a. W przypadku uktadania rur dzielonych typu A PS
zageszczenie podsypki i obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% wg zmodyfikowanej préby Proctor'a.

2. Podczas uktadania kanalizacji wielootworowej nalezy zachowa¢ nastepujgce odlegtosci:

NN e o+ . A

M w ptaszczyznie pionowej: hy, 2 2 cm (Rys. 4),
M w ptaszczyznie poziomej s, 2 3 ¢cm (Rys. 4), a w przypadku rur
dzielonych typu APS s, 25 cm.

W celu utatwienia uktadania kanalizacji wielootworowej oraz zapewnienia
ww. odlegtosci zaleca sie stosowanie uchwytéw dystansowych (Rys. 5).
= Dzieki specjalnym potgczeniom uchwyty mozna montowaé¢ w zestawy
o dowolnej ilosci.

Rysunek 4 Kanalizacja wielootworowa

W przypadku uktadania kanalizacji wielootworowej zaleca sie uktadanie i zasypywanie rur warstwami.

W celu prawidtowego utozenia kanalizacji wielootworowej z zastosowaniem uchwytow dystansowych nalezy zastosowaé sie
do ponizszych wytycznych:

M na odpowiednio przygotowane, wyprofilowane podtoze (utwardzony grunt, chudy beton) utozy¢ pierwszg warstwe rur wraz

z uchwytami;

zasypac rury gruntem (zala¢ betonem); nastepnie zagesci¢ grunt; poniewaz pierwsza warstwa “odpowiada” za prostoliniowosé
catej kanalizacji zasypywanie rur powinno odbywac sie z nalezytg starannoscia;

M utozy¢ nastepng warstwe rur oraz uchwyty dystansowe

M w zaleznoéci od ilosci warstw czynnosci z punktéw 1 i 2 nalezy powtarzac

M uchwyty dystansowe w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ uktadane mijankowo

M sugerowana min. odlegto$¢ miedzy uchwytami w przypadku rur gtadkosciennych - 2m, karbowanych - 1,5m

UWAGA:
W przypadku zalewania betonem, poszczegdlne warstwy nalezy kotwic lub obcigza¢ w celu zrbwnowazenia sity wyporu.

Uchwytéw dystansowych nie stosuje sie w przypadku uktadania dzielonych rur typu A PS.

; 1
N D
H H L - diugos¢ uchwytu
7 7N\ H - wysoko$¢ uchwytu
- II N\ D - $rednica odpowiadajgca zewnetrznej Srednicy rury
H H Ly - odlegtos¢ zalezna od typu uchwytu, jednak nie mniejsza niz 3 cm
Hy - odlegtos¢ zalezna od typu uchwytu, jednak nie mniejsza niz 2 cm

Rysunek 5 Uchwyt dystansowy
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3. Zageszczenie gruntu

W celu uzyskania odpowiedniego stopnia zageszczenia mozna zastosowac jeden z nizej wymienionych sposobdw. Osiggane
zageszczenie przy zastosowaniu odpowiednich sposobdw przedstawia Tabela 3.

Tabela 3 Sposoby zageszczania gruntu

Zmodyfikowany Proctor

85% 90%
Sposéb
Grubos¢ warstwy [m] llo$¢ powtoérzen Grubos$¢ warstwy [m] llo$¢ powtoérzen
Sciste ubijanie nogami 0,1 1 0,1 3
wibrator ptytowy 50 +100 kg
0 rozdzielczej ptycie wibracyjnej 0,2 1 0,2 4

W przypadku zageszczenia gruntu znajdujgcego sie nad rurg, przy wykorzystaniu ptyty wibracyjnej, minimalna grubo$¢ warstwy
ochronnej powinna wynosi¢ 0,25 m.

4. Rury nalezy uktada¢ ze spadkiem, co najmniej 0,1% (Rys. 6)

—== kierunek spadku | min = 0.1%
——= kierunek zaciggania kabla

Rysunek 6 Pochylenie kanalizacii

5. Bezposrednio przed montazem rur wykonanych z polietylenu nalezy je chroni¢ przed nadmiernym nagrzaniem promieniami sfonecznymi.
6. Rury dzielone typu A PS powinny by¢ utozone w gruncie tak, aby zamki znajdowaty sie w pozycji poziomej.

Rury AROT mogg by¢ uktadane zgodnie z warunkami okreslonymi w projekcie technicznym na gtebokosciach od 0,5 m do 6 m,
pod konstrukcjg nawierzchni lub poziomu terenu, na podkiadzie i w otoczeniu odpowiednio zageszczonej zasypki z gruntow
dopuszczonych do stosowania w budownictwie drogowym zgodnie z PN-S-02205: 1998. Sposdb prowadzenia prac ziemnych
powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami zawartymi w PN-EN 1610: 2002. Zageszczanie gruntu nalezy prowadzi¢ warstwami
podanymi w PN-ENV 1046: 2007 w taki sposob azeby nie dopusci¢ do nadmiernej owalizacji rury.

Inne gtebokosci posadowienia sg dopuszczone pod warunkiem przeprowadzenia zgodnie z PN-EN 1295-1: 2002 obliczen
sprawdzajgcych warunki bezpiecznego posadowienia systemu rurociggowego i nosnosci podtoza nawierzchni. Minimalne zagtebienie
rur ostonowych dzielonych nie powinno by¢ mniejsze od 0,7 m.

Pod jezdnig nalezy stosowac rury AROT o sztywnosci obwodowej SN > 8 kN/m2. Poza jezdnig mogg by¢ uzyte rury AROT o sztywnosci
obwodowej SN > 4 kN/m2. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie pod jezdnig rur AROT o sztywnosci obwodowe;j
SN > 4 kN/m2 przy zapewnieniu odpowiednich warunkéw wbudowania przewodéw bez nadmiernego odksztatcenia.

Rury AROT gtadkoscienne mozna stosowac réwniez do przeciskéw i przewiertow jednakze ich sztywno$¢ obwodowa powinna by¢ co
najmniej SN > 10 kKN/m2, a prace przeciskowe i przewierty powinny gwarantowa¢ odpowiednie zageszczanie gruntéw w strefie utozenia
przewodu. Nie mozna stosowa przecisku na zasadzie wyptukiwania gruntu strumieniem wody pod cisnieniem, jak réwniez
przy przewiertach wybiera¢ gruntu bez zachowania odpowiedniego jego zageszczenia (umochienia) w strefie uktadanego przewodu.

Do wykonywania oston kabli nad ziemig na obiektach mostowych przewody wykonane z rur AROT ukfadane w betonie lub w miejscach
zakrytych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych utozonych na ciggtym podtozu moga by¢ wykonane z rur o sztywnosci
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obwodowej SN > 2 kN/m2 Natomiast przewody podwieszane punktowo w miejscach odkrytych narazonych na bezposrednie dziatanie

promieni stonecznych powinny mie¢ sztywnos¢ obwodowg SN > 5 kN/m? oraz mie¢ barwe czarng, uzyskang przez dodanie 2 %
barwnika na bazie sadzy aktywnej. W przypadku innych barw powinny zawiera¢ dodatki zabezpieczajgce przed dziatania promieni UV
powodujgcym przyspieszone starzenie.

Sztywnos¢é obwodowa SN wg PN-EN ISO-9969:2008

Sztywnosé Sztywnosé Sztywnosé

Symbol obwodowa Symbol obwodowa Symbol obwodowa

SN (kN/m?) SN (kN/m?) SN (KN/m?)
OPTO 32/2 16 BE 75 64 DVR 75 7
OPTO 32 50 BE 110 64 DVR 110 5
OPTO 40 64 BE 160 64 DVR 160 5
OPTO 50 64 SV 32 64 DVK 50 13
A50 5 SV 50 64 DVK 75 11
A75 5 SV 75 64 DVK 110 9
A110 4 SV 110 64 DVK 125 9
A160 3 VA 32 64 DVK 160 8
SRS 50 25 VA 50 64 DVK 232 8
SRS 75 16 VA 75 64 DVK 50T 13
SRS 110 10 SMR 110/5,5 10 DVK 75T 11
SRS 160 10 SMR 160/8,0 10 DVK 110T 9
SRS-G 110/6,3 14 Novomicro DB 12 64 DVK 125T 9
SRS-G 110/10,0 64 Novonet DB 7x7*0.75 64 DVK 160T 8
SRS-G 125/7,1 14 Novonet DB 5x10*1.0+1x7*0.75 64 A 58 PS 16
SRS-G 125/11,4 64 Novonet DB 7x10*1.0 64 A 110 PS 6
SRS-G 140/8,0 14 Novosplit 7x8*2.1 64 A 120 PS 8
SRS-G 160/9,1 14 Novosplit 7x12*2.0 64 A 160 PS 10
SRS-G 160/14,6 64 Novospace 32_3x10*1.0 40 A 200 PS 7
SRS-G 200/11,4 14 Novospace 40_7x7*0.75 40 A 225 PS 6
SRS-G 200/18,2 64 Novospace 40_10x7*0.75 40 SVA 58 14
SRS-G 225/12,8 14 Novospace 40_5x10*1.0 40 SVA 83 8
SRS-G 225/20,5 64 Novospace 40_6x10*1.0 40 SVA 110 6
SRS-G 250/14,2 14 KR 50 10 SVA 120 8
SRS-G 250/22,7 64 KR 75 9 SVA 160 10

BE 32 64 KR 110 7,5
BE 50 64 DVR 50 10

Wszystkie rury ostonowe, przeznaczone do stosowania na przestrzeniach otwartych, oferowane przez AROT POLSKA, sg odporne na
promieniowanie UV oraz produkowane sg standardowo w kolorze czarnym. Opcjonalnie, na specjalne zamdwienie, mozliwa jest
produkcja rur w kolorze biatym, zottym i szarym (rury typu SMR i SVA).

Rury ukfadane na przestrzeniach otwartych pracujg w szerokim zakresie temperatur (-30°C + +75°C). Uwzgledniajgc wysoki
wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej rur z HDPE, nalezy mie¢ na uwadze ewentualne zmiany dtugosci (w szczegdlnosci
dotyczy to dtugich odcinkéw rur uktadanych na przestrzeniach otwartych).

W celu obliczenia zmiany dtugo$ci odcinka rury, powstatej w wyniku réznic temperatur, korzysta sie z zaleznosci:

2] AL=a*At*L  [m]

gdzie: AL - zmiana dlugo$ci odcinka rury [m]
a - wspotczynnik termicznej rozszerzalnosci liniowej dla HDPE 1,5 + 2,010+ [1/°C]
At - réznica temperatur [°C]
L - dtugos¢ odcinka rury [m]
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Dla rozwigzania powyzszego problemu opracowalismy system AROT MOST. Przy projektowaniu, mocowaniu i ukfadaniu rur na obie-
ktach mostowych oraz innych obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ sie do nastgpujgcych zalecen: System podwieszanych rur
ostonowych do kabli ze wzgledu na mozliwos¢ rozszerzania i kurczenia sie przewodow z PE powinien by¢ montowany (w przypadku rur
gtadkosciennych) z zastosowaniem wydtuzonych kielichow kompensacyjnych lub (w przypadku rur dzielonych ) z zastosowaniem
zlgczek kompensacyjnych. W systemie AROT MOST dtugos¢ kielichow i ztgczek kompensacyjnych zostata dobrana z uwzglednieniem
maksymalnej mozliwej zmiany diugosci rury w okresie letnim oraz zimowym w Polsce, przy zatozeniu, ze temperatura montowanych rur
miesci sie w przedziale temperatur od 0°C do +30°C. W przypadku koniecznosci montazu w innych warunkach konieczne jest
wykonanie dodatkowej kalkulacji wydtuzenia rur.

Projekt montazu powinien przewidywac¢ dla montowanych rur punkty przesuwne PP oraz punkty state PS w odlegto$ciach nie wiekszych
niz przedstawione na rysunku 7. Dla rur dzielonych maksymalne odlegto$ci pomiedzy ztigczami kompensacyjnymi ZK a punktami statymi
PS przedstawia rysunek 8. Przy podwieszaniu rur na uchwytach o diugosciach > 600 mm konieczne jest wykonanie odciggdw.
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Rysunek 8
I B e Sposéb montazu rur
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55 T s 7 mostowej
3D 30 ZK - ztgcze kompensacyjne
L;. PS - punkt staly

Projekt techniczny mocowania systemu rur podwieszanych powinien by¢ zgodny z normg PN-ENV 1046:2007.
Szczegdtowe informacje nt. doboru rur i uchwytéw do montazu rurociggdw na obiektach mostowych przedstawione zostaty
w Katalogu Wyrobdw Arot Most.

INTERNET
www.arot.com.pl



(wavin)
- Am:ﬁ® Katalog techniczny

Kolano EURO-X - zastosowania praktyczne

Czesto zdarza sie, ze wyjscie rur ostonowych z przyczétku nie jest

A-A wykonane idealnie w osi kanalizacji podwieszonej pod obiektem
most mostowym. Uniemozliwia to swobodne oraz prawidtowe potgczenie
7 P v P tych elementéw rurg ,sztywng”. Aby utatwi¢ potgczenie rur

s S 7S v podwieszanych z przyczétkiem mostu, wprowadziliSmy do naszej oferty

| kolano Euro-X.

i AMRO Jest to nowatorski produkt wyrézniajgcy sie funkcjonalng konstrukcjg
% oraz tatwoscig w przygotowaniu instalacji. Dzieki swojej specyficznej
budowie, mozemy dowolnie wydtuza¢ lub tez skraca¢ kolano wedtug
naszych potrzeb bezposrednio na budowie. Potrzeby jest do tego
jedynie wkretak. Kolano Euro-X moze by¢ takze stosowane jako

przyczblek

dylatacja w konstrukcji mostéw. Odporno$¢ na promieniowanie UV,

duza wytrzymato$¢ na nacisk oraz odporno$¢ na drobny piasek

Rysunek 9 Kolano EURO-X - zastosowania praktyczne i zaczyn cementowy sprawiajg, ze kolana te mogag byé stosowane
w roznych warunkach terenowych.

most

A przyczélek

Rysunek 10 Kolano EURO-X - zastosowania praktyczne

Kolanko FA - zastosowania praktyczne

linia napowietrzna nn

rura ostonowa BE 50
lub BE 75 - AROT Rysunek 11
Zastosowanie elementéw ostonowych AROT przy potgczeniu linii
kablowej z napowietrzng na stupie nn
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| I |
]
]

kolanko FA 50
lub FA75 - AROT

przytacze
napowietrzne

rura ostonowa BE 50
lub BE 75 - AROT

ztgcze

]
L ]

) NN NI

Rysunek 12
Zastosowanie elementow osfonowych AROT przy wykonaniu przytacza
napowietrznego nn

antena
EO) O h——aa -
t: kolanko
FA50-/ | M
przewod [ AROT i 1
antenowy
(©)mmi t a—1 ©) O 27 i 7
[ — L
i kolanko = rura ostonowa
[ ] FA 50 - AROT | BE 50 - AROT
rura ostonowa kabel Iﬂ
BE 50 - AROT zasilajacy !
uktady !
sterowania
Rysunek 13

Zastosowanie elementéw ostonowych AROT na stupie SN
z rozigcznikiem sterowanym radiowo przy wykonaniu potgczen
kablowych z transformatorem i anteng

INTERNET
www.arot.com.pl



14

(wavin)

Katalog techniczny

\, -

obwéd nn

E— / napowietrzny

roztgcznik nn

obwéd nn kolanko FA 50
kablowy lub FA75 - AROT

T rura ostonowa BE 50
lub BE 75 - AROT Rysunek 14
Zastosowanie elementéw ostonowych AROT przy wyprowadzeniu kablowego
O obwodu nn na stupowej stacji transformatorowej
Kolanko FU - zastosowania praktyczne
skrzynka bezpiecznikowa
FA 75 lub 50 —Q‘
| szafka elektryczna
BE 75 Iub 50 ‘
uszczelka dwuwargowa
75 b 50
‘ FU 75 lub 50
Rysunek 15
‘ Zastosowanie elementéw ostonowych AROT przy wykonaniu przytgczen
| kablowych z napgdem elektrycznym na stupie SN z roztgcznikiem

sterowanym radiowo
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Sredni wspdtczynnik ugiecia wyznaczony jest przy zatozeniu, ze rura uginana jest po wycinku okregu. Wspétczynniki ugiecia rur ostonowych
w odcinkach prostych przedstawia Tabela 4 natomiast promienie giecia oston rurowych produkowanych w kregach - Tabela 5.

Tabela 4 Wspodiczynniki ugiecia rur w odcinkach prostych

Typ rury Temperatura Rodzaj (wspélczynnikvrazzalsr: 2::3:;§aﬁie;"§:¥en$rr:r:g:s?I:romieﬁ giecia)
A +20° C gtadka 40
A 0°C gtadka 70
DVK, DVK-T +20° C karbowana 25
DVK, DVK-T 0°C karbowana 35
SRS +20° C gtadka 30
SRS 0°C gtadka 55
SRS-G +20° C gtadka 30
SRS-G 0°C gtadka 45
BE, SV +20° C gtadka 25
BE, SV 0°C gtadka 45
SMR +20° C gtadka 30
SMR 0° C gtadka 55

*) dzielone rury ostonowe typu A PS, SVA, KKHR ze wzgledu na specyficzng budowe nadajg sie do uktadania tylko w odcinkach prostych

Na przyktad: promien giecia gtadkosciennej rury A 110 w +20° C wynosi: 40 x 110, w przyblizeniu 4500 mm - 4,5 m.
Promien giecia rury SRS 110 w temperaturze +0 °C wynosi: 55 x 110, w przyblizeniu 6100 mm - 6,1m.

Tabela 5 Promienie giecia rur w kregach

Typ rury Promien giecia Typ rury Promien giecia
KR 50 0,35 VA 32 0,60
KR 75 0,35 VA 50 0,65

KR 110 0,35 VA 75 0,90

DVR 50 0,35 OPTO 32/2 0,60

DVR 75 0,35 OPTO 32 0,65

DVR 110 0,35 OPTO 40 0,65

DVR 160 0,35 OPTO 50 0,65

Promienie giecia podano w metrach dla temperatury + 20° C
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Laczenie elementéw systemu

1.kaczenie rur o karbowanej sciance zewnetrznej (DVK, DVK-T, DVR, KR) nalezy wykonywa¢ za pomocg fabrycznych ztgczek
mutoszczelnych typu M (Rys. 16) lub dostarczanych wraz z dwoma uszczelkami gumowymi ztgczek wodoszczelnych typu MT
(Rys. 17). Uszczelki nalezy umieszcza¢ w przedostatnim zagtebieniu (Rys. 17). Wewnetrzng powierzchnie ztgczki i uszczelki nalezy
posmarowac srodkiem utatwiajgcym poslizg, a nastepnie wsuna¢ rure w ztgczke do oporu. W przypadku ztgczek mutoszczelnych typu
M oraz zlgczek wodoszczelnych typu MT, taczenie nastepuje po wsunieciu konca rury w ztaczke, az do zakleszczenia sie hakow
zlgczki na karbach rury (ztgczki M50T i M160T nie posiadajg zatrzaskdw).

uszczelka

33 ] EE
3 E

zlaczka M ztaczka MT

Rysunek 16 kgczenie rur ztgczkg mutoszcezelng typu M Rysunek 17 kgczenie rur ztgczkg wodoszczelng typu MT

2.kaczenie rur gtadkosciennych typu A, SRS, BE odbywa sie poprzez wsuniecie koncowki jednej rury w prefabrykowany kielich na
koncu drugiej. W przypadku rur gtadkosciennych bez kielicha tgczenie odbywa sie za pomocg odpowiednich ztgczek wewnetrznych
typu IM (Rys. 18) lub ztgczek mutoszczelnych typu M. Istnieje mozliwos¢ taczenia gtadkosciennych rur ostonowych poprzez doczotowe
zgrzewanie. Rury typu OPTO tgczone sg za pomocg ztaczki MO (Rys. 19).

zlaczka IM

=l

Rysunek 18 taczenie rur ztgczkg wewnetrzng typu IM Rysunek 19 taczenie rur OPTO zigczkg typu MO

zlaczka MO

3.kaczenie potdwek rur ostonowych typu A PS i SVA nastepuje przez ich zlozenie i zaci$nigcie, az do momentu zakleszczenia sig
zatrzaskéw znajdujgcych sie po bokach rury. kgczenie prefabrykacyjnych odcinkéw rur typu A PS polega na przesunieciu potéwek rur
o min. 0,5 m i wsuniecie potéwki jednej rury w potéwke drugiej (Rys. 20).

J

L )

N
J , v
,_min. 50 cm .

Rysunek 20 kaczenie dwudzielnej rury ostonowej typu A PS
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System rur naprawczych GABOCOM

Ogodlna charakterystyka

System dzielonych rur naprawczych produkcji GABO pozwala na wypetnienie uszkodzonych rur kanalizacji wtornej i rurociggow
kablowych zachowujgc ich pierwotne wiasciwosci. Szczelno$S¢ pneumatyczna wypetnianych odcinkow wynosi 10 bar.

Sztywnos¢ obwodowa rury KKHR 40 zmierzona wg. Szwedzkiej Normy SS 3519 wynosi ok. 13 kN/m? i pozwala na stosowanie rur
w miejscach wystepowania obcigzen od transportu. W przypadku naprawy kanalizacji biegngcej w poprzek pasa drogowego zaleca sie
zastosowanie dodatkowe;j rury ostonowej AROT np.: A 120 PS.

W miare mozliwosci uzupetienie rurociggdw nalezy wykonywaé w odcinkach prostoliniowych. Minimalny promien giecia rur KKHR 40
wynosi 3 m w temperaturze wyzszej niz +5°C i rodnie wraz ze spadkiem temperatury.

Opis montazu

1. Wycig¢ odcinek istniejgcego rurociggu uwazajgc aby nie uszkodzi¢ kabla.

1 X 15

2. Sfazowa¢ konce rur istniejgcego rurociggu (szczegdt F) do grubosci odpowiadajgcej grubosci scianek rury naprawczej (grubosé
Scianki rury naprawczej KKHR 40 wynosi 1,9 mm)

—
F F
J = =2 = J
Rysunek 22

3.Usung¢ paski tasmy zabezpieczajgcej zatrzaski koncow obu potébwek rury na diugosci ok. 50 mm - szczegdt A.
Uzupetni¢ kazdy zatrzask jednym paskiem kitu (dwa paski kitu dotagczone sg do kazdej ztaczki EBM) zwracajgc szczegdlng uwage na
doktadne wypetnienie czota zatrzasku.

i
A Q v KKHR g A
O U{‘“j ") 50mm m >

[ ) [

S \ KKHR !

Rysunek 23

4. Zatrzasng¢ potowki rur przy uzyciu narzedzia montazowego typu KKHR-G firmy GABO

Rysunek 24
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5. Natozy¢ zlgczki EBM na oba konhce rury, zwracajgc uwage na przesuniecie linii zatrzasku rury KKHR wzgledem linii tgczenia ztgczki
0 ok. 60°. Elementy zatrzaskowe ztgczki dobi¢ miotkiem, az do wyréwnania zewnetrznych krawedzi zigczki.

Rysunek 25

UWAGA

Przed wykonaniem préby cisnieniowej rurociggu rury nalezy zasypa¢ warstwg piasku grubosci 10 cm i wypetni¢ wykop gruntem
rodzimym, zageszczajac go do 85% wg zmodyfikowanego Proctora.

Rury nierozprzestrzeniajgce piomienia

Dostarczajgc rury ostonowe do ochrony kabli na inzynierskich obiektach mostowych coraz czesciej spotykamy sie z wymaganiem, aby
rury miaty odpornos¢ na dziatanie ognia. Zgodnie z normg PN-EN 61386-2-4, rury ostonowe do ukfadania w ziemi nie muszg spetniac
takich wymagan. Jednak cze$¢ pierwsza tej samej normy, omawiajgca wymagania ogolne, wprowadza pojecie: "Systemy rur
nierozprzestrzeniajgce ptomienia". Wymagania tam okreslone sg zblizone do wymagan dla rur trudnopalnych okreslonych w normie
zaktadowej Telekomunikaciji Polskiej ZN-96/TP S.A.-019. Obie normy opierajg sie na Europejskiej Normie EN 60695-2-4/1 dotyczace;
ptomienia probierczego 1kW. Poniewaz jednak pewne réznice wystepujg, ostatecznie oparliSmy sie na nadrzednej Polskiej Normie
PN-EN 61386-1: Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne, pkt. 12.1: Odpornos¢ na
rozprzestrzenianie ptomienia. Po kilku prébach z réznymi uniepalniaczami naszego surowca uzyskalismy pozytywny wynik badania
w niezaleznym laboratorium.

Zakres produkciji i oznaczenia

Tablica nr 8 normy PN-EN 50086-1 podaje czas przytozenia ognia w zaleznosci od grubosci Scianki rury. Zakres grubosci kohczy sie na
wielkosci 6,5mm. To ograniczenie powoduje, ze tylko dla takich rur mozemy wystawi¢ deklaracje zgodnosci z ww. norma. Dla rur o
grubszych $ciankach projektant powinien okresli¢ czas przytozenia ptomienia. Rury ostonowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia
oznaczamy poprzez dodanie na koricu symbolu rury liter FP (np. BE 50 FP).

Doboér rury ostonowej

1. Srednica wewnetrzna rury powinna byé 1,5 razy wieksza od zewnetrznej érednicy kabla energetycznego oraz 2 razy wieksza od
zewnetrznej Srednicy kabla swiattowodowego.

2. Rur ostonowych produkowanych przez AROT POLSKA, ze wzgledu na ich palno$¢, nie stosuje sie do instalacji wewnetrznych.

3. W Tabeli 6 i Tabeli 7 przedstawiono mozliwosci doboru rury ostonowej w zaleznosci od ich przeznaczenia.
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Tabela 6 Zalecany dobor rury ostonowej ukladanej w ziemi w zaleznosci od przeznaczenia

WYKOP OTWARTY PRZECISK, PRZEWIERT
TYP OBCIAZENIE OD TRANSPORTU OBCIAZENIE OD TRANSPORTU
TAK NIE TAK NIE
A +
SRS
SRS-G
DVK
DVK-T
DVR
KR
OPTO
APS +
KKHR

OSLONA ISTNIEJACEGO KABLA
NAPRAWA KANALIZACJI

+ |

+

O T T I e e

W celu dobrania odpowiedniej rury ostonowej naszej produkcji uktadanej w ziemi
mozna skorzysta¢ z programu obliczeniowego AROT.

Tabela 7 Zalecany doboér rury ostonowej ukladanej na przestrzeni otwartej w zaleznosci od przeznaczenia

VP OSLONA NA BUDYNKU, SLUPIE PRZEKRACZANIE RZEK OSLONA NA OSELONA ISTNIEJACEGO KABLA
<20m >2.0m SKALACH, MOSTACH, WIADUKTACH NAPRAWA KANALIZACJI
VA +
BE +
SV +
SMR N
SVA . n

Zjawisko tarcia jest istotnym problemem, ktéry wystepuije przy instalacji kabla w rurze ostonowej. Przy mechanicznym zacigganiu jest to
parametr decydujgcy o maksymalnej dtugosci zaciggowej w istnigjgcych warunkach. W przypadku metody pneumatycznej , stosowanej
do instalacji kabli swiattowodowych, tarcie jest ograniczone przez wytworzong poduszke powietrzng i nie ma decydujgcego wptywu na
instalacje. Z uwagi na powyzsze skupimy sie¢ na metodzie mechaniczne;.

W przypadku prostoliniowego odcinka rurociggu maksymalng diugos¢ zaciggowg mozna wyrazi¢ zaleznoscia:

_ Fou
[4] Lmax_u*mL*g [m]
gdzie:
Linax - Maksymalna dtugo$¢ zaciggowa [m]
Fmax - Maksymalna sita rozciggajgca kabel dopuszczana przez producenta [N]
- wspdtczynnik tarcia pomigdzy rurg ostonowa a kablem
m_ - masa metra kabla [kg/m]
g - przyspieszenie ziemskie - ok. 10m/s?

Wielkoscig w powyzszym wzorze, na ktdérg mozemy wptywac jest wspoétczynnik tarcia. Decydujgce znaczenie ma tu jakos¢ powierzchni
wewnetrznej rury. Dzieki stosowaniu pierwotnego HDPE wielkosci wspétczynnika tarcia w naszych osfonach sg optymalne.
Aby zmniejszy¢ tarcie podczas zaciggania kabla czesto stosuje sie srodki smarne, ktére pozwalajg wydtuzy¢ dtugos$¢ zaciggowg nawet

trzykrotnie. Na podstawie przeprowadzonych badan do obliczen proponujemy przyjmowac wartosci wspétczynnika tarcia dla naszych
rur wg Tabeli 8.
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Tabela 8 Obliczeniowe wartosci wspoétczynnika tarcia

Wewnetrzna $ciana gtadka Wewnetrzna $ciana z zebrami slizgowymi
Bez $rodka smarnego 0,40 0,30
Ze $rodkiem smarnym 0,15 0,10

Zagadnienie komplikuje sie, gdy na trasie pojawiajg sie tuki. Wzrost sity tarcia nastepuje w tym przypadku wyktadniczo. Obrazuje to
zaleznos¢ Eklera:

(5] F,= F,*e" [N]

gdzie:
F; - sita tarcia w miejscu wejécia kabla w tuk [N]
F, - sita tarcia w miejscu wyjscia kabla z tuku [N]
- podstawa logarytmu naturalnego - 2,72
U - wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowg a kablem
o - kgt miedzy ramionami ograniczajgcymi tuk [radian]

®

Site tarcia na wejsciu w tuk mozemy obliczy¢ z zaleznosci:
(6] Fi=u*L,*m*g [N]

gdzie:
Fy - sita tarcia w miejscu wejécia kabla w tuk [N]
U - wspotczynnik tarcia pomiedzy rurg ostonowg a kablem
m_ - masa metra kabla [kg/m]
g - przyspieszenie ziemskie - ok. 10 m/s?
Ly - dlugos¢ odcinka do poczatku tuku [m]

Analizujgc zaleznos¢ [6] mozemy zauwazy¢, ze aby zmniejszy¢é wzrost
sity tarcia wynikajacej z tukOw nalezy minimalizowac site tarcia na wejsciu

w tuk. Mozna to uzyskac¢ poprzez taki podziat na odcinki zaciggowe, aby ﬂ;
tuki byly w poczatkowej fazie odcinka. Problem obrazuje schemat.

Ly

Kierunek
Skiadowanie

Rury ostonowe produkowane przez AROT POLSKA, powinny by¢ skiadowane na ptaskim podtozu, do wysokosci max. 3,5 m. Mogag
by¢ sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres max. 3 miesiecy od daty produkcji bez zadnych zabezpieczen dodatkowych.
Sktadowanie w okresie dtuzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego.
Promieniowanie ultrafioletowe nie ma wptywu na zmiane wiasciwosci mechanicznych rur z grupy oston zalecanych przez AROT POLSKA
do stosowania na przestrzeniach otwartych tzn. rur typu BE, SV, SVA i VA.

Rury moga by¢ transportowane przy uzyciu dowolnych $rodkdéw transportu, zapewniajgcych stabilne utozenie i mozliwose
przymocowania opakowan zbiorczych przy pomocy paséw $ciggajacych, celem unikniecia ich przesuwania sie.

TELEFON
+48 65 525 25 25

FAX
+48 65 529 27 27

E-MAIL
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Katalog wyrobéw AROT POLSKA Sp. z o.0.

L. E. Janson, J. Molin. Projektowanie i wykonawstwo sieci zewngtrznych z tworzyw sztucznych 1991 r.

Pipeline construction using plastic pipe systems. NPG 2001

ZN-96/TPSA-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogéine wymagania techniczne

ZN-96/TPSA - 012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA - 016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe karbowane, dwuwarstwowe.
Wymagania i badania

ZN-96/TPSA - 018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe
(RHDPE-p) przepustowe. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA - 017 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtornej i rurociggu kablowego
(RHDPE). Wymagania i badania

ZN-96/TPSA - 020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ztgczki rur. Wymagania i badania

ZN-96/TPSA - 021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki kohcow rur. Wymagania i badania

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Cze$¢ 2-4: Wymagania
szczegdtowe dla systemdw rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

PN-EN 61386-1:2009 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

LE-001-1/05 Raport z badan Instytutu Techniki Badawczej dotyczgcy systemu rur ostonowych AROT
POLSKA

LE-001-2/05 Raport z badan Instytutu Techniki Budowlanej dotyczacy systemu rur ostonowych
przeznaczonych na przestrzenie otwarte

PN-ENV 1046:2007 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych - Systemy poza konstrukcjami
budynkoéw do przesytania wody lub $ciekdw. Praktyka instalowania pod ziemig i nad
ziemia.
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Rury ostonowe A°

- KOD D,, | D, l € ‘ L L Cigzar

SYMBOL | 1owaRU ] ml [g/m]

A 50 11001 28 55 50 2,0 70 6,0 320

AT75 11 001 34 84 75 3,0 80 6,0 698

e A110 11 001 50 119 110 4,0 100 6,0 1332

- A 160 11001 62 171 160 5,0 130 6,0 2416

a DZZ ; )
Kolanka KF, KN°
Kat 45°
KOD D, ’ Dz, ‘ €omin ‘ R ‘ L, ‘ L,
SYMBOL TOWARU [mm]

KF 50/2 13 060 28 56 50 2,0 250 120 220
KF 50 13 060 28 56 50 2,0 550 205 435
KF 75 13 060 34 83 75 3,0 800 300 630
KF 110 13 060 50 120 110 4,0 800 310 640
KF 160 13 060 62 172 160 5,0 800 325 655

Kolanka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego.

Kat 90°
KOD Dz1 Dzz ‘ Crin | R ‘ L1 L2
SYMBOL | rowaRu (]
KN 50/2 13 061 28 56 50 2,0 250 312 250
KN 50 13 061 28 56 50 2,0 550 312 550
KN 75 13 061 34 83 75 3,0 800 890 800
= KN 110 13 061 50 118 110 4,0 800 935 800
KN 160 13 061 62 172 160 5,0 800 935 800
Kolanka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego.

TELEFON
+48 65 525 25 25

FAX
+48 65 529 27 27
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KOD D, | b, [ e [ L L Cigzar

- SYMBOL TOWARU [mm [m] lg/m]

SRS 50 1100228 | 58 50 35 70 6,0 509

SRS 75 1100234 | 85 75 45 80 6,0 983

SRS 110 1100250 | 122 110 55 100 6,0 1988

-2 = SRS 160 1100262 | 177 160 8,0 130 6,0 3793

b, |,
Kolanka KFS°, KNS°®
Kat 45°
KOD D, D,, ‘ €rin ‘ R ‘ L, L,
SYMBOL | 1owaRU (]

KFS 50/2 13 062 28 59 50 35 250 120 220
KFS 50 13 062 28 59 50 35 550 120 220
KFS 75 13 062 34 86 75 45 800 205 435
KFS 110 1306250 | 123 110 55 8m 310 640
KFS 160 1306262 | 178 160 8,0 800 325 655

Kolanka produkowane sg metodg formowania rotacyjnego.

Kat 90°
symeoL | KOD D, Dy, | e, [m‘m] R | L L,
KNS 32 1306320 | 38 32 20 250 300 250
KNS50/2 | 1306328 | 58 50 35 250 312 250
KNS 50 1306328 | 58 50 35 550 312 560
KNS 75 1306334 | 86 75 45 800 890 800
KNS 110 1306350 | 124 110 55 800 925 800
KNS 160 1306362 | 180 160 9,0 800 935 800

Kolanka produkowane sg metoda formowania rotacyjnego.

INTERNET
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Rury ostonowe SRS-G° (RH Ep)

D. e L iez
MDZ N SYMBOL TOITNOAPRU ‘ [m‘m] [m] C[Pé%%f
SRS-G 110/6,3 11 003 50 110 6,3 12,0 2020
SRS-G 110/10,0 11 003 58 110 10,0 12,0 3065
. SRS-G 125/7,1 11 003 56 125 7.1 12,0 2580
R SRS-G 125/11,4 11 003 58 125 11,4 12,0 3992
» SRS-G 140/8,0 11 003 60 140 8,0 12,0 3286
SRS-G 160/9,1 11 003 62 160 9,1 12,0 4258
SRS-G 160/14,6 11 003 63 160 14,6 12,0 6476
SRS-G 200/11,4 11 003 65 200 11,4 12,0 6300
SRS-G 200/18,2 11 003 59 200 18,2 12,0 10450
il SRS-G 225/12,8 11 003 67 225 12,8 12,0 8590
SRS-G 225/20,5 11 003 69 225 20,5 12,0 13020
SRS-G 250/14,2 11 003 94 250 14,2 12,0 14200
SRS-G 250/22,7 11 003 95 250 22,7 12,0 16300
D,
D,
KOD L Cigzar
Sutilzelt TOWARU = [m‘m] = ] [g?m]
DVK 50 11 020 28 50 42 6,0 215
DVK 75 11 020 34 75 63 6,0 350
- DVK 110 11020 50 110 95 6,0 590
DVK 125 11 020 54 125 108 6,0 790
DVK 160 11 020 62 160 136 6,0 1060
DVK 232 11 020 68 232 200 6,0 2850
Kat 45°
Sl Tols\(/)ﬁl\aﬁu = ‘ [n?rv:]] ‘ 2
DKF 50 13 064 28 50 42 800
DKF 75 13 064 34 75 63 800
DKF 110 13 064 50 110 95 800
DKF 125 13 064 54 125 108 800
DKF 160 13 064 62 160 136 800
DKF 232 13 064 68 232 200 800
Kat 90°
33 ]EE
setce SYMBOL | ;RO D, | [n':vr:] ] | R
DKN 50 13 065 28 50 42 800
DKN 75 13 065 34 75 63 800
\? DKN 110 13 065 50 110 95 800
DKN 125 13 065 54 125 108 800
DKN 160 13 065 62 160 136 800
DKN 232 13 065 68 232 200 800

TELEFON
+48 65 525 25 25

FAX
+48 65 529 27 27
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KOD D, | D, L Ciezar
SYMBOL
TOWARU [mm] [m] [9/m]
DVK 50T 11021 28 50 42 6,0 215
DVK 75T 11021 34 75 63 6,0 350
DVK 110T 11021 50 110 95 6,0 590
DVK 125T 11021 54 125 108 6,0 790
DVK 160T 11021 62 160 136 6,0 1060
Kolanka DKF-T°, DKN-T®
Kat 45°
KOD D, | Dy \ R
Sl TOWARU [mm]
DKF 50T 13066 28 50 42 800
DKF 75T 13 066 34 75 63 800
DKF 110T 13 066 50 110 95 800
DKF 125T 13 066 54 125 108 800
DKF 160T 13 066 62 160 136 800
- Kat 90°
= KOD D, | Dy | 7
SYMBOL TOWARU [mm]
DKN 50T 13 067 28 50 42 800
DKN 75T 13 067 34 75 63 800
DKN 110T 13 067 50 110 95 800
DKN 125T 13 067 54 125 108 800
DKN 160T | 13 067 62 160 136 800

INTERNET
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KOD D, D, L Cigzar
Sl TOWARU [m‘m] ‘ [m] [g?m]
DVR 50/25 | 1102228 50 42 25 230
DVR50/50 | 1102228 50 42 50 230
DVR 50 11 022 28 50 42 100 230
DVR75/25 | 1102234 75 64 25 360
DVR75/50 | 1102234 75 64 50 360
DVR 75 11 022 34 75 64 100 360
DVR110/25 | 1102250 110 95 25 560
DVR 110/50 | 11022 82 110 95 50 560
DVR 110 11 022 50 110 95 100 560
DVR 160 11 022 62 160 136 25 1120
Rury ostonowe KR°®
D,
% )
D, D, L iez
SYMBOL TOKVS)PI\)RU ‘ [m‘m] " [m] ?;ﬁ’\a]r
KR 50/50 11023 28 50 42 50 200
KR 50 11 023 28 50 42 100 200
- KR 75/50 11 023 34 75 64 50 345
KR 75 11 023 34 75 64 100 345
KR110/50 | 11023 82 110 96 50 605
KR 110 11 023 50 110 96 100 605
Didlzlels TOI\(I\(I)PI\DRU = ‘ [,?12;1] ‘ = [r:;] ([:Slszma]r
A58 PS 11030 30 76 58 50 5,0 970
& A83PS 11030 36 104 83 75 3,0 1260
A110PS 11 030 50 136 110 100 3,0 1945
) ] L D, A120 PS 11 030 52 146 122 110 30 2490
! 5 D, A 160 PS 11030 62 186 160 141 30 4250
A 200 PS 11 030 64 200 200 172 3,0 4500
A 225 PS 11 030 66 225 225 195 3,0 5500
KOD D, e L Cigzar
SYMBOL TOWARU [qu] ml gl
KKHR 32 11 033 20 32 1,7 2,0 360
KKHR 40 11 033 26 40 1,9 2,0 460
| L le p, ¢© KKHR 50 11033 28 50 2,4 2,0 620

TELEFON
+48 65 525 25 25

FAX
+48 65 529 27 27
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Rury ostonowe BE°®

Rury ostonowe SV°

|I

Rury ostonowe VA°®

Rury osionowe SVA°®

INTERNET
www.arot.com.pl

KOD D D. e L L Cigzar
SYMBOL TOWARU Z1 ‘ 22 [m‘m] ‘ 1 = [g?m]
BE 32* 12 004 20 - 32 3,0 - 6,0 275
BE 50 12 004 28 60 50 5,0 70 6,0 698
BE 75 12 004 34 89 75 7,0 80 6,0 1468
BE 110 12 004 50 130 110 10,0 100 6,0 3065
BE 160** 12 004 62 - 160 14,5 - 6,0 6476
) Dostarczane ze zlgczka typu M
**)  Dostarczane bez ztgczki kielichowej
KOD D, e L Cigzar
SYMBOL TOWARU [m‘m] [m] [g?m]
SV 32 12 005 20 32 3,0 2,5 275
SV 50 12 005 28 50 5,0 2,5 698
SV 75 12 005 34 75 7,0 2,5 1468
SV 110 12 005 50 110 10,0 2,5 3065
KOD D e L Cigzar
SYMBOL | towaru ‘ [m‘m] m] )
VA 32 12 006 20 32 3,0 100 275
VA 50 12 006 28 50 5,0 100 698
VA75 12 006 34 75 7,0 50 1468
KOD Dz1 Dzz Dw L Cigzar
SYMBOL | towaRu (] | = fom]
SVA 58 12031 30 76 58 50 5,0 900
SVA 83 12 031 36 104 83 75 3,0 1060
SVA 110 12 031 50 136 110 100 3,0 1945
SVA 120 12 031 52 146 122 110 3,0 2200
SVA 160 12 031 62 186 160 141 3,0 4200
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Kolanka FA°®

KOD D,, D, \ e \ R \ L, L,
SYMBOL TOWARU [mm]
FA 50 13079 28 57 50 3,0 100 200 95
FA75 13079 34 80 75 4,0 150 300 110
FA 110 1307950 | 122 110 55 300 600 150
Kolanka FU°®
Dzz Dﬂ SYMBOL KOD D, Dz, ‘ €min ‘ R ‘ = L
‘ TOWARU [mm]
. \ . \ L, FU 50 13079 28 57 50 30 100 200 95
: L e J FU 75 13079 34 80 75 40 150 300 110
FU 110 1307950 | 122 110 55 300 600 150
\ R ’
AN /
N ~
S~ R —
L,
Kolanka EURO-X°®
D D L L R L
KOD Z1 ‘ Z2 ‘ 1 ‘ 2 ‘ ‘
izl TOWARU (mm]
EURO-X 50 1302528 69 50 85 75 500 850
EURO-X 63 1302532 86 63 90 125 630 1050
EURO-X 75 1302534 92 75 90 125 750 1210
EURO-X 90 1302541 117 90 135 125 900 1430
EURO-X 110 |13 02550| 139 110 150 170 110 1750
EURO-X125 [1302554| 155 125 130 170 1250 2275
EURO-X 160 |13 02562| 198 160 140 200 1600 2510

TELEFON
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Dz

1
KoD %Z\ﬁ‘é"v':hx D, L CIEZAR | ZESTAW
SYMBOL -
TOWARU
[mm] [g/m] [m]
SMR 110 12007 50 | 110x99 122 180 1988 240
SMR 160 12007 62 | 160x144 177 180 3793 180
Rury ostonowe OPTO° (RHDPE)
D,
R
KOD D, \ e L Cigzar
SYMBOL TOWARU [mm] ml [o/m]
e OPTO 32/2 11 040 20 32,0 2,0 250 206
OPTO 32 11 040 24 32,0 2,9 250 278
= OPTO 40 11 040 26 40,0 37 250 432
OPTO 50 11 040 28 50,0 4,6 250 666
Zigczki MO°
KOD Dz1 ‘ Dzz Dw1 ‘ Dw2 L
SYMBOL TOWARU (mm]
MO 32 13 082 20 58 58 32 32 145
MO 40 13 082 26 68 68 40 40 170
MO 50 13 082 28 83 83 50 50 195
MO 40/32 11082 74 68 58 40 32 170
MO 50/40 11082 77 83 68 50 40 195
Zigczki EBM°®
D,
L
o, | I KOD D, D, H L
EBM 32 13 085 20 57 32 78 125
EBM 40 13 085 26 57 40 85 125
ﬁ—m EBM 50 13 085 28 60 50 95 125

INTERNET
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SYMBOL TNy L L [m‘m] H R
KF 110 PS 13 068 50 1100 150 260 1180
KF 120 PS 11 068 52 1100 150 270 1130
KF 160 PS 13 068 62 1300 200 325 1530

KOD D, D, | D L [ L

SYMBOL TOWARU [mm] (i
Y 110/32 PS 13141 80 110 100 32 08 1,0
Y 110/40 PS 13 141 81 110 100 40 08 1,0
Y 110/50 PS 13141 82 110 100 50 08 1,0
Y 120/32 PS 13141 85 122 110 32 08 1,0
Y 120/40 PS 13141 86 122 110 40 08 1,0
Y 120/50 PS 11141 52 122 110 50 08 1,0

D, D, D, s L
smgoL | [ O0 ) : ‘ : [m‘m] [ & |
Y 40/40 1314075 | 40 40 40 190 80 500
Y110/110 | 1314079 | 110 110 110 295 110 820

TELEFON
+48 65 525 25 25

FAX
+48 65 529 27 27
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[N KOD b | H [ n |
. . YMBOL
g S ZZA -1 1313072 920 | 640 | 50 | a0
5 S
s ik
tes 3
Zasobnik zigczowy ZZA-2°
4V D 4V
ey KOD D [ H [ h | h [ h [ h
C ] = SYMBOL | rowaRu [mm]
& = ZzA-2 1313072 | 920 | 840 | 50 | 150 | 470 | 570
g ==}
g 3
5 3
TR J
s 5 LU
Zasobnik zaciggowo-zapasowy ZSZZ-1°
' D ' symoL | - KOD b [ w [ mw [ n
LN\ TOWARU ]
[[1 J = 757z -1 1313172 920 | 440 | 50 | 170
“Les <
Zasobnik zaciggowo-zapasowy ZSZZ-2°
* ° f KOD D ‘ H ‘ h, | h, | h, ’ h,
/N SYMBOL | 1owaru [mm]
= 757z -2 1313172 920 [ e40 | 50 | 250 | 170 | 270

INTERNET
www.arot.com.pl
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Zigczki M°

Kapturki ET®

Zigczki MT®

D H H L
SRERE TOI\(I\(I)PI?RU ‘ [m;n] -
D 50/8 13 090 28 50 97 30 328 30
D 75/8 13 090 34 75 125 25 408 25
D 110/8 13 090 50 110 190 30 568 30
D 125/8 13 090 54 125 210 38 658 38
D 160/4 13 090 62 160 270 60 450 60
D D L L
. SYMBOL TOTI:I)ADRU z z [m‘m] d
ET 50 13120 28 86 40 100 112
ET 75 13120 34 123 62 120 132
ET 110 13120 50 173 84 65 100
- 3 ET 125 13120 54 180 108 95 135
f— ET 160 13120 62 198 128 103 144
bt
L SYMBOL | rowaky 5 [m‘m] .
M 32 13080 20 33 190
2 3 | e M 50 13 080 28 51 195
M 75 13 080 34 76 195
M 110 13 080 50 112 195
3 3 [ B M 125 13 080 54 127 195
M 160 13 080 62 162 195
M 232 13 080 68 240 250
L D L
R TOI\(I\(I),ERU " [m‘m]
3 M50 T 13081 28 52 99
M75T 13081 34 77 122
M110T 13081 50 112 165
- M125T 13081 54 127 175
M160 T 13081 62 163 202

+48 65 525 25 25

FAX
+48 65 529 27 27

E-MAIL
office@arot.com.pl
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Zigczki IM°

Ly

[N
N
LS

Zigczki R°

DW2

Pokrywy E°

Pokrywy TE®

INTERNET
www.arot.com.pl

D D L
SYMBOL ToKveADnu 1 22 [m‘m] L
IM 99 13083 44 97 108 | 72 153
SYMBOL | 1o Dw: Dy. | [n';n] L, L
R 75/50 13084 34 78 54 67 70 178
R 110/50 1308482 | 111 52 72 79 220
R110/75 1308483 | 111 77 70 76 260
R125/110 | 1308487 | 128 111 60 73 295
R160/110 | 1308488 | 161 112 60 73 295
D,, D,, D, H
symsoL | SO0 [m‘m] :
E 32 1311020 32 35 39 21
E 40 1311026 41 43 49 11
E 50 1311028 49 51 55 20
E75 1311034 74 76 81 20
E 110 1311050 109 113 126 32
E125 1311054 124 127 136 26
E 160 13110 62 158 160 171 41
E 232 1311068 232 240 255 41
D D D H
SYMBOL Tow,c?nu z z [m‘m] 22
TE 50 13111 28 50 56 61 25
TE75 1311134 75 80 86 25
TE110 13111 50 110 115 120 40
TE 125 13111 54 125 135 140 25
TE 160 13111 62 160 170 175 40
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Opracowania

Katalog wyrobéw:

rury ostonowe do uktadania w ziemi:

rury ostonowe do kabli - A, SRS, SRS-G, DVK, DVK-T, DVR, KR, A PS, OPTO,

Mikrorury, FP, KKHR

rury ostonowe na przestrzenie otwarte:

SVA, BE, SV, VA, SMR

osprzet: zasobniki ztagczowe ZZA, zasobniki zaciggowo-zapasowe ZSZZ, kolanka KF PS, odgatezniki rurowe Y, Y PS, ztgczki M.,
ztgczki wodoszczelne MT, ztaczki EBM, zigczki MO, ztgczki wewnetrzne IM, ztgczki redukeyine R, kapturki ET do wciggania kabla,
pokrywy E, pokrywy wodoszczelne TE, uszczelki U, narzedzie KKHRG, uchwyty dystansowe D, elementy mocujgce, tasmy dla
energetyki, taSmy dla telekomunikaciji, certyfikaty i $wiadectwa

System uszczelnien dia rur i kabli Hauff-Technik

Przepusty, pokrywy, pierscienie i wtazy uszczelniajgce
System mikrokanalizacji

Mikrorury, prefabrykowane wigzki mikrorur i osprzet
System AROT MOST

rozwigzania do prowadzenia kabli i przewodow na obiektach mostowych

System studni kablowych

studnie z tworzywa sztucznego i zasobniki

Program obliczeniowy AROT

dobdr typu i srednicy rury ostonowej, obliczenia wytrzymatosciowe ugiecia rury, raport z doboru i obliczen, przekrdj poprzeczny

TELEFON FAX E-MAIL
+48 65 525 25 25 +48 65 529 27 27 office@arot.com.pl
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Oczekiwania i satysfakcja klientéw sg

wyznacznikiem jakosci naszych wyrobow i ustug.
Managemenl Service

Jakos¢ ta jest wkltadem wszystkich pracownikéw,

C E RTYFIKAT ktérzy majg odwage juz dzis tworzy¢ to, czego

klient zacznie oczekiwag jutro.

. Jednostka certyfikujaca
TUV SUD Management Service GmbH

aswiadcza, ze pr ehiorstwo

Arot Polska Sp. z. 0. o.
ul. Spoldzielcza 2H
PL-64-100 Leszno

wdrozybs i stosuje
system zarzadzania jakoscig w zakresie

¢ CEPTUOUKAT ¢ CERTIFICADO « CERTIFICAT

oston rurowych
z tworzyw sztucznych

getyczny ych.

bl
o
3

do kabli elek

Ma podstawie auditu, nr sprawozdania: 70018866

potwiardza sig spainienie
wymagan normy

1SO 9001:2008

Ninigjszy certyfikat jest wazny do: 2012-10-22
Mumer rejestracyjny cartyfikatu 12 100 15229 TMS

. ey —

Mcnachim, 307110615 OUS-TGA-ZM7-32

ZERTIFIKAT & CERTIFICATE ¢ :

TOW 500 Manzgement Service GmhH « femhmaringsstalla « Aidlarsirabe 65 « B3 Minchen = Desmany TV

TOv sip TV sUD TOVEDD TOv SOF TOv sup FOv sUo Tuf SOo Tov gD TOv Suof Tlv s v sUD TOVBUD TOv U5 1OV SUD

Wyroby posiadajg Aprobate Techniczng
Nr AT/2007-03-2242 wydang przez Instytut — e
Badawczy Drég i Mostéw. Ostony aw ‘“"1‘_‘”"' e
przeznaczone do uktadania w ziemi sg :
zgodne z PN-EN 50086-2-4. Zgodnos$¢é

wyrobéw z wymogami Dyrektywy nr

2006/95/WE potwierdza niezalezny raport

z badan wykonanych w Instytucie Techniki

Budowlanej.

INTERNET
www.arot.com.pl



Rury ostonowe Katalog techniczny

Oferta AROT POLSKA

Oferta AROT POLSKA zawiera kompletny system rur ostonowych
do kabli elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych

i telewizyjnych oraz zestaw akcesoriéw niezbednych przy
ukfadaniu i zacigganiu kabli. W sktad tego asortymentu wchodza:

M gtadkoscienne rury ostonowe
typu A, SRS, SRS-G, OPTO

M jedno - i dwuscienne karbowane rury ostonowe
typu KR, DVR, DVK, DVK-T

M dzielone rury ostonowe A PS, KKHR

M rury ostonowe do stosowania

na przestrzeniach otwartych BE, SV, VA

C€

ARRGENENTSERVE
150 9001

M dzielone rury ostonowe do stosowania
na przestrzeniach otwartych SVA

rury ostonowe nierozprzestrzeniajgce ptomienia

kolanka, ztaczki, odgatezniki, pokrywy,
elementy mocujgce
zasobniki Swiattowodowe

tasmy ostrzegawcze i lokalizacyjne

cji lub zmiany
wiadczeni 1 p a féw do druku sg ktualne i nie

. Nil y katalog nie stanowi ofe&y W rozumieniu sow Kodeksu Cywilnego, lecz informacije
AROT POLSKA.

AROT POLSKA Sp. z o.0. www.arot.com.pl
ul. Spétdzielcza 2h

64-100 Leszno
POLSKA

Tel. +48 65 525 25 25
Fax +48 65 529 27 27

e-mail: office@arot.com.pl



