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Iinteligentne rozwigzania do ochrony kabli




(wavin)

System mikrokanalizacji

AROT - nowoczesne rozwigzania
dla telekomunikacyjnych sieci przysziosci

AROT POLSKA jest jednym z najwigkszych producentow syste-
mu rur ostonowych dziatajgcym w ramach miedzynarodowego
koncernu Wavin — europejskiego lidera na rynku rur z tworzyw
sztucznych. Nasz ciggty rozwdj i ponad 15-letnie do$wiadczenie
zaowocowaly kompletnym i technologicznie zaawansowanym
systemem do ochrony kabli.

Odpowiadajac na najnowsze trendy w technologii budowy sieci
teletechnicznych wprowadzilismy system mikrokanalizacji. Zostat
on opracowany z my$lg o sieciach teletechnicznych, w szczegdl-
noéci szkieletowych, ringach miejskich oraz lokalnych sieciach
dostgpowych w technologii FTTH.

Mikrokanalizacja bazuje na mikrorurach o érednicach od 4

do 15 mm i otwiera nowe mozliwosci w zakresie projektowania,
budowy i eksploatacji kanalizacji telekomunikacyjnej. Technologia ta
umozliwia bardziej efektywne planowanie, wykorzystanie i rozwdj
zarowno sieci $wiattowodowych, jak i tradycyjnych miedzianych.

Sieci oparte na systemie mikrokanalizacji mogg by¢ konstruowa-
ne na kilka sposobdw. Jednym z nich jest zwielokrotnianie istnie-
jacych rurociggdw kablowych, poprzez wdmuchiwanie lub zacig-
ganie mechaniczne nawet do kilkudziesieciu rurek o réznych
Srednicach.

Technologia ta pozwala tez na montaz mikrorur w rurociggu z za-
instalowanym wcze$niej kablem. Przy budowie nowych sieci naj-
lepsze efekty ekonomiczne daje zastosowanie prefabrykowanych
systeméw mikrokanalizacji (NOVONET DB i DI, NOVOSPLIT, NO-
VOSPEED).

TELEFON
+48 65 525 25 25

Systemy te moga by¢ instalowane w kanalizacji pierwotnej lub
uktadane bezposrednio w ziemi.

Szeroka gama akcesoriéw, zaprojektowanych specjalnie dla mi-
krokanalizacji, pozwala tatwo i szybko wykonywa¢ odgatezienia
i faczy¢ poszczegdlne elementy kanalizagji.

Budujac sie¢ opartg na systemie mikrokanalizacji uzyskuje sie
wiele niezaprzeczalnych korzysci:

I obnizenie kosztéw eksploatacji sieci ponoszonych na rzecz
miast i gmin, wynikajgcych z nizszych optat za posadowienie rur

I obnizenie korcowej ceny jednego ,kanalu” w stosunku do ce-
ny ,otworu” wykonanego w technologii tradycyjnej

I umozliwienie, dzieki szerokiej gamie produktéw, budowy sieci
miejskich w standardzie FTTx o strukturze gwiazdy i drzewa,
badz pierscieniowej z dowolng liczbg odgatezien

I mozliwos¢ zwielokrotniania rur istniejgcej kanalizacii teletech-
nicznej

I optymalne wykorzystanie wolnych przestrzeni w istniejgcej ka-
nalizacji oraz efektywny dobdr wymiardéw rury do $rednicy in-
stalowanego kabla

I zredukowanie wartosci poczatkowej inwestyciji, dzieki sukce-
sywnemu wypetnianiu mikrorur kablami w miarg rozwoju sieci
- brak tzw. ,ciemnych widkien”

I lepsze wykorzystanie istnigjgcej infrastruktury pozwalajgce unikngé
kosztownych i czasochtonnych robét ziemnych w centrach miast

I ograniczenie $rednic i ilosci wykonywanych przepustéw dzieki
niewielkim przekrojom
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I Produkowane z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)
I Wytrzymatos¢ pneumatyczna do 12 bar pozwala wdmuchiwa¢ kable na duze odlegtosci
I Koekstrudowana warstwa poslizgowa i wewnegtrzne uzebrowanie zmniejszajg wspotczynnik
tarcia do wielkosci ponizej 0,1
I Dla $rednic 4 i 5mm warstwa poslizgowa antyelektrostatyczna
I Moga by¢ wdmuchiwane lub zaciggane do istniejgcych rurociggéw kablowych
I Produkowane w 12 kolorach
I Dostarczane na begbnach drewnianych
Dy Di e Ly
KOD
SYMBOL
TOWARU ] ]
oy NOVOMICRO 4 1105102 4,0 3,0 0,50 4000
I NOVOMICRO 5 1105104 5,0 3.8 0,60 4100
- D [ [ NOVOMICRO 7 1105103 7,0 55 0,75 4800
=~ 1 © NOVOMICRO 10 1105108 10,0 8,0 1,00 2300
7 NOVOMICRO 12 1105110 12,0 9,6 1,20 1700
NOVOMICRO 15 1105112 15,0 12,0 1,50 1000

NOVOMICRO FP

bezhalogenowego
I Wykonane w standardzie FRLSOH — nierozprzestrzeniajgca ptomienia, niskodymowa,
bezhalogenowa
I Dostgpne tylko w naturalnym kolorze polietylenu, wyrézniana poprzez indywidualny nadruk
I Do budowy mikrokanalizacji wewnatrz budynkéw
Dy Di e Ly
KOD
) SYMBOL
o TOWARU o] ]
NOVOMICRO FP 4 1121702 4,0 3,0 0,5 500
-l NOVOMICRO FP 5 1121704 5,0 35 0,75 500
o NOVOMICRO FP 7 1121703 7,0 55 0,75 500
I ‘ TL NOVOMICRO FP 10 1121708 10,0 8,0 1,00 500
L1 o

N

Mikrorury do budowy wtérnej lub tréojnej kanalizacji dla
mikrokabli Sswiattowodowych

Mikrorury nierozprzestrzeniajgca ptomienia z tworzywa

Mikrorury o wzmocnionej Sciance do bezposredniego
ukiadania w ziemi

I Pogrubiona écianka zwigksza wytrzymalo$¢ na Sciskanie powyzej 450N
wg PN-EN 50086-2-4
I Zastosowanie odpowiednich grubosci scianek Novomicro DB pozwala je taczy¢
z odpowiednimi mikrorurami Novomicro o tych samych $rednicach wewnetrznych, przy
pomocy ztgczek redukcyjnych
I Dzieki duzej wytrzymatosci na rozcigganie mikrorury DB znajdujg réwniez zastosowanie przy
mechanicznym zacigganiu do istniejacej, czgéciowo zajetej, kanalizacji teletechnicznej
Dy Di e Ly
KOD
SYMBOL
TOWARU [mml [l
Y NOVOMICRO DB 7 1105403 7,0 3,0 2,00 3500
o NOVOMICRO DB 8 1105406 8,0 3,8 2,10 3000
- ‘ NOVOMICRO DB 10 1105408 10,0 55 2,25 2300
@ LL—1J @ NOVOMICRO DB 12 1105410 12,0 8,0 2,00 1500
NOVOMICRO DB 15 1105412 15,0 9,6 2,70 1000
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Prefabrykowane wigzki mikrorur

Prefabrykowane wigzki mikrorur do bezposredniego
ukiadania w ziemi

I Idealne rozwigzanie dla budowy $wiattowodowych sieci magistralnych oraz ringdw miejskich
0 duzej ilosci otwordw daje mozliwosé rozwoju sieci przez wiele lat bez koniecznosci
drogich i ucigzliwych robét ziemnych

I Podwajny ptaszcz zewnetrzny zapewnia wytrzymatos¢ na $ciskanie powyzej 750N
wg PN-EN 50086-2-4

I Budowa wigzki w formie $cistej tuby pozwala unikng¢ tzw. efektu ,spaghetti” polegajacego
na spiralnym skreceniu mikrorur w trakcie prefabrykacji, w nastepstwie czego maksymalne
odcinki wdmuchiwania mikrokabli ulegajg drastycznemu skrdceniu

I Mozliwos¢ wykonania odgatezienia pojedynczej Novomicro DB lub mniejszej wigzki
prefabrykowanej przy uzyciu dzielonego tréjnika lub widelca PDC

I Na specjalne zamoéwienie mozliwos¢ prefabrykowania wigzki razem z miedzianym
przewodem do przysztej lokalizacji trasy

KOD Dy | Db | e | byt | it L,

SYMBOL TOWARU ] i
NOVONET DB 12/5 1115924 28 20,8 3,60 5,0 3,8 2000
NOVONET DB 13/5+16| 1118320 33,0 26,0 3,50 5,0 3,8 2000
NOVONET DB 19/5 1118418 33,4 25,0 4,20 5,0 3,8 2000
NOVONET DB 24/5+10| 1118519 38,4 30,0 4,20 5,0 3,8 2000
NOVONET DB 3/7 1118114 20,5 15,1 2,70 7,0 55 2000
NOVONET DB 7/7 1118216 28,0 21,0 3,50 7,0 5,5 2000
NOVONET DB 3/10 1118115 27,4 21,6 2,90 10,0 8,0 2000
NOVONET DB 4/10+4 | 1116022 30,5 24,1 3,20 10,0 8,0 2000
NOVONET DB 5/10+7 | 1116123 34,8 27,0 3,90 10,0 8,0 2000
NOVONET DB 7/10 1118211 38,4 30,0 4,20 10,0 8,0 2000
NOVONET DB 4/12+5 | 1116026 36,4 29 3,70 12,0 9,6 2000
NOVONET DB 7/12 1118217 44,4 36,0 4,20 12,0 9,6 2000

NOVONET DB 19 NOVONET DB 24

Prefabrykowane wigzki mikrorur Novomicro DB do

bezposredniego ukiadania w ziemi

I Idealne rozwigzanie do budowy rozdzielczych sieci $wiattowodowych w topologii gwiazdy i drzewa

I Przeznaczone do bezposredniego uktadania w ziemi, bez dodatkowych oston

I Dzieki zastosowaniu mikrorur Novomicro DB oraz cienkiego ptaszcza zewngtrznego z folii PE
bardzo tatwo wykonuije sie odgatezienia

I Do potgczen i zabezpieczenia pustych mikrorur DB bezposrednio w ziemi nalezy stosowaé
zlgczki i zatyczki DB

D e Dyt Dit L
KOD Y y 1
SYMBOL

TOWARU [mm] [m]
NOVOSPLIT 3/8 1305530 18,8 0,75 8,0 3,8 2000
NOVOSPLIT 7/8 1305531 25,5 0,75 8,0 3,8 2000
NOVOSPLIT 3/12 1305532 27,4 0,75 12,0 8,0 2000
NOVOSPLIT 4/12+5 1305533 32,5 0,75 12,0 8,0 2000
NOVOSPLIT 5/12+8 1305534 33,5 0,75 12,0 8,0 2000
NOVOSPLIT 7/12 1305517 37,5 0,75 12,0 8,0 2000
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Prefabrykowane wigzki mikrorur

Prefabrykowane wigzki mikrorur do ukiadania w kanalizacji
pierwotnej
I Przeznaczone do mechanicznego zaciggania w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej

I Maksymalne odcinki zaciggowe ok. 150m, w zaleznosci od trasy i stopnia wypetnienia
otworu (analogicznie jak dla rur wtérnych)

Dy ‘ Di ‘ e ‘ Dy1 ‘ Dit L
KOD
SYMBOL

TOWARU po— =
NOVONET DI 12/5 1123521 23,8 20,8 1,5 5,0 3,8 2000
NOVONET DI 13/5+16 | 1121412 | 306 26,0 2,3 5,0 3,8 2000
NOVONET DI 19/5 1121518 23,4 25,0 1,7 5,0 3,8 2000
NOVONET DI 24/5+10 1121619 33,4 30,0 1,7 5,0 3,8 2000
NOVONET DI 3/7 1121214 18,1 15,1 1,5 7,0 55 2000
NOVONET DI 7/7 1121316 | 25,0 21,0 2,0 7,0 5,5 2000
NOVONET DI 3/10 1121215 25,0 21,6 1,7 10,0 8,0 2000
NOVONET DI 4/10+4 1123622 | 275 24,1 1,7 10,0 8,0 2000
NOVONET DI 5/10+7 1123723 | 306 27 18 10,0 8,0 2000
NOVONET DI 7/10 1121311 33,4 25,0 1,7 10,0 8,0 2000
NOVONET DI 7/12 1121817 | 41,0 36,0 2,5 12,0 9,6 2000

NOVONET DI 19 NOVONET DI 24

Prefabrykowane wigzki mikrorur w rurach ostonowych
typu Opto

I Mikrorury zabezpieczone dodatkowo ptaszczem z cienkiej folii w celu unikniecia efektu
»Spaghetti” - porownaj opis NOVONET DB str. 4

Przeznaczone do bezposredniego uktadania w ziemi

Mozliwos¢ wykonania odgatezienia pojedynczej Novomicro DB lub mnigjszej wigzki
prefabrykowanej przy uzyciu trojnika dzielonego PDC

Dy ‘ Di ‘ e ‘ Dy1 ‘ Dit X L
& SYMBOL Kob

“ . TOWARU — ] -
{ 'y NOVOSPACE 32/3x10 | 1118615 32,0 26,2 2,90 10,0 8,0 3 2000
. NOVOSPACE 40/7x7 1118716 40,0 32,6 3,70 7,0 5,5 7 2000
NOVOSPACE 40/10x7 | 1118703 40,0 32,6 3,70 7,0 5,5 7 2000
NOVOSPACE 40/2x10 | 1118727 40,0 32,6 3,70 10,0 8,0 2 2000
NOVOSPACE 40/5x10 | 1118723 40,0 32,6 3,70 10,0 8,0 5 2000
NOVOSPACE 40/6x10 | 1118728 40,0 32,6 3,70 10,0 8,0 6 2000

INTERNET
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Prefabrykowane wigzki mikrorur
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- ’ Prefabrykowane wigzki mikrorur

NOVOSPEED

Prefabrykowane wigzki mikrorur do instalowania

w rurociggach kablowych

I Mikrorury zabezpieczone cienkg folig PE

I Wiazki Novospeed mozna montowaé w rurach Opto zaréwno metodg mechaniczng jak
i pneumatyczng

I Dostegpne rézne konfiguracje iloci i Srednic mikrorur, po wczesniegjszym uzgodnieniu
technicznych mozliwosci ich produkcji

Prefabrykowane wigzki mikrorur Novomicro DB

I Ptaski ksztait wigzki pozwala stosowac jg w metodzie micro-trenchingu polegajacej na
wykonaniu waskich nacie¢ w nawierzchniach drogowych przy kraweznikach, umieszczeniu
wigzki Novoflat bezposrednio pod warstwg konstrukcyjng nawierzchni oraz wyprawieniu
nacie¢

I Dostepne na specjalne zamdwienie, kombinacje mikrorur Novomicro DB o $rednicach
8,10, 12i 14 mm

o

MICRONAPPE

Prefabrykowane wigzki mikrorur Novomicro DB

I Doskonate rozwigzanie dla zwielokrotniania czgsciowo zajetych otwordw kanalizacji
teletechnicznej

I Ptaski uktad mikrorur z odstepami pomiedzy nimi pozwala dopasowac¢ przekréj wigzki do
wolnej przestrzeni w kanalizacji

I Dostgpne na specjaline zamdwienie wigzki dwu lub cztero-rurowe o $rednicach
8, 10112 mm

Prefabrykowane wigzki mikrorur Novomicro FP

I Przeznaczone do budowy wewngtrznej instalacji $wiattowodowej
I Do zastosowania w budynkach wielokondygnacyjnych

I Wykonane w standardzie FRLSOH - nierozprzestrzeniajace ptomienia, niskodymowe,
bezhalogenowe

I W kolorze naturalnym dla HDPE

E-MAIL
office@arot.com.pl
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Osprzet do mikrorur

Zigczki do mikrorur

I Przeznaczone do taczenia mikrorur Novomicro oraz Novomicro DB
(nie bezposrednio w ziemi)

I Wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C
I Wodo - i gazoszczelna
I Wytrzymate pneumatycznie do 12bar
KOD Dy \ Dy1 [ Du L
SYMBOL TOWARU ] Tl
L1 MM 4 1308602 4,0 4,0 11,0 25,0
MM 5 1308604 5,0 5,0 13,0 26,6
- o 5 MM 7 1308603 7,0 7,0 14,6 29,5
g o) e MM 8 1308606 8,0 8,0 14,6 29,5
MM 10 1308608 10,0 10,0 18,4 37,2
MM 12 1308610 12,0 12,0 21,0 38,0
MM 15 1308612 15,0 15,0 26,0 38,0

Zigczki do mikrorur przeznaczone do montazu
bezposrednio w ziemi ( bez dodatkowej ostony)
I Do tgczenia mikrorur Novomicro DB

I Wodo- i gazoszczelna

I Wytrzymate pneumatycznie do 12bar

Dy \ Dy1
SYMBOL KOD TOWARU
[mm]

MM DB 7 1309103 4,0 4,0

MM DB 8 1309106 5,0 5,0

1 MM DB 10 1309108 7,0 7,0
MM DB 12 1309110 8,0 8,0

MM DB 14 1309111 10,0 10,0

Dy1
Dy
Du

Redukcyjne ztgczki do mikrorur o réznych sSrednicach

I Wodo- i gazoszczelne

I Wytrzymate pneumatycznie do 12bar

I Przeznaczone do tgczenia mikrorur Novomicro zwyktych z Novomicro DB np.
w tréjnikach PDC

SYMBOL koD by ‘ o b b
TOWARU mm] ml
MR 5/4 1319301 50 4,0
MR 7/5 1319302 7,0 5,0 13,0 41,0
MR 8/5 1319310 8,0 5,0 14,0 45,0
MR 10/7 1319303 10,0 7,0 17,0 46,0
L MR 12/10 1319304 12,0 10,0 19,0 50,0

MR 15/10 1319305 15,0 10,0

Dy1
Dy
Du

INTERNET
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Osprzet do mikrorur

Zatyczki do pustych mikrorur

I Przeznaczone do zabezpieczenia pustych mikrorur Novomicro oraz Novomicro DB
(w dodatkowej ostonie)

I Wytrzymato$¢ na udar >1 J w temperaturze -20°C
I Wodo i gazoszczelna
I Wytrzymate pneumatycznie do 12bar
Dy Du Ly
SYMBOL KOD TOWARU
[mm]
9 ME 4 1311302 4,0 11,0 25,0
‘ ME 5 1311304 5,0 13,0 26,6
ﬂ H I ME 7 1311303 7,0 14,6 29,5
U L aja ME 8 1311306 8,0 14,6 29,5
! ME 10 1311308 10,0 18,4 37,2
ME 12 1311310 12,0 21,0 38,0
ME 15 1311312 15,0 26,0 38,0

Zatyczki do mikrorur Novomicro DB przeznaczone do
montazu bezposrednio w ziemi (bez dodatkowej ostony)
I Do zabezpieczania pustych mikrorur Novomicro DB

I Wodo- i gazoszczelna

I Wytrzymate pneumatycznie do 12bar

Dy
SYMBOL KOD TOWARU
[mm]
ME DB 7 1311403 7,0
ME DB 8 1311406 8,0
ME DB 10 1311408 10,0
ME DB 12 1311410 12,0
ME DB 14 1311411 14,0
Zigczki do mikrorur z regulowang przegrodag
wodoszczelng
I Do uszczelniania wyjscia mikrokabla z mikrorury
I Uszczelka zaciska sie na mikrokablu po dokreceniu nakretki
Dy Dy1 Du L
KOD
SYMBOL
¢ TOWARU {mm]
MWB 4 1308702 4,0 4,0
MWB 5 1308704 5,0 5,0 16,0 43,0
~ MWB 7 1308703 7,0 7,0 18,0 46,0
— MWB 10 1308708 10,0 10,0 23,0 55,0
D{ i ;{5 MWB 12 1308710 12,0 12,0 26,0 72,0
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Osprzet do mikrorur

Wodoszczelne zatyczki do mikrorur z kablem

I Do uszczelnienia wyjscia mikrokabla z mikrorury
I Srednica otworu dostosowana do typowej $rednicy mikrokabla dia odpowiedniej mikrorury

Dy Du Ly
KOD

SYMBOL

TOWARU [mm]

EWB 4 1318902 4,0
EWB 7 1318903 7,0 13,0 21,0
EWB 10 1318908 10,0 17,0 27,0
EWB 12 1318910 12,0 19,0 25,0

Zigczki do mikrorur z regulowanymi przegrodami
wodo- i gazoszczelnymi

I Podwdjna przegroda zapewnia uszczelnienie wodo- i gazoszczelne wyjscia mikrokabla

z mikrorury
KOD Dy ‘ Dy1 ‘ Du ‘ Ly
SYMBOL TOWARU [mm]

MGB 4 1308802 4,0 4,0

MGB 5 1308804 5,0 5,0 16,0 47,0
MGB 7 1308803 7,0 7,0 18,0 50,0
MGB 8/5 1308810 8,0 5,0 18,0 50,0
MGB 10 1308808 10,0 10,0 23,0 62,0
MGB 12 1308810 12,0 12,0 26,0 72,0

Noze do mikrorur / John Guest

Proste noze do docinania pustych mikrorur

I Pozwalajg docigé mikrorure pod kgtem prostym co zapewnia szczelne potgczenie
w zlgczkach i zatyczkach

Noze do mikrorur / Eden

Obrotowe noze do docinania mikrorur z mikrokablem

I Specjalna konstrukcja pozwala docig¢ mikrorure z zamontowanym mikrokablem pod katem
prostym, w sposéb catkowicie bezpieczny dla mikrokabla

INTERNET
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Osprzet do wigzek prefabrykowanych

PDC - grupa dzielonych oston do wigzek prefabrykowanych Novonet, Novospace oraz Novomicro DB

katwy montaz, bez specjalnych narzedzi
Niewielka ilo§¢ elementow

Wodoszczelno$é na poziomie IP 68

Wytrzymalo$¢ na rozcigganie potaczonych wigzek — powyzej 1500N

Przeznaczone do montazu bezposrednio w ziemi oraz w studniach i zasobnikach

Odpowiednia wielko$¢ zapewnia wystarczajgca ilos¢ przestrzeni do ostony nawet kilkudziesieciu mikrorur i ztgczek

Dzielone puszki
poigczeniowe PDC

Dzielone puszki do ostony potgczen wigzek
prefabrykowanych Novonet i Novospace

I Uszczelnienia w zakresie $rednic do 50mm

- e

343

431

489

SYMBOL KOD TOWARU OPIS
PDC021 13224120200005 NET 13/5-NET 13/5
PDC022 13224180200005 NET 19/5-NET 19/5
PDC023 13224190200005 NET 24/5-NET 24/5
PDC024 13224140200005 NET 3/7-NET 3/7
PDC025 13224160200005 NET 7/7-NET 7/7
PDC026 13224150200005 NET 3/10-NET 3/10
PDC027 13224110200005 NET 7/10-NET 7/10
PDC028 13224170200005 NET 7/12-NET 7/12
PDC030 13224250200005 OPTO 18-OPTO 18
PDC031 13224160200005 OPTO 20-OPTO 20
PDC032 13224180200005 OPTO 25-OPTO 25
PDC033 13224200200005 OPTO 32-OPTO 32
PDC034 13224260200005 OPTO 40-OPTO 40
PDC035 13224280200005 OPTO 50-OPTO 50

Dzielone tréjniki odgaiezne PDC

Dzielone tréjniki do wykonania odgatezienia z wigzki
prefabrykowanej Novonet lub Novospace

Uszczelnienie wyjscia i wejscia do 50mm

Uszczelnienie odgatezienia — od pojedynczej mikrorury Novomicro DB7 do wigzki
prefabrykowanej o $rednicy do 32mm

SYMBOL KOD TOWARU OPIS
PDC003 13223120200005 NET 13/5-NET 13/5 -MDB 8
PDC004 13223180200005 NET 19/5-NET 19/5 -MDB 8
PDC005 13223190200005 NET 24/5-NET 24/5 -MDB 8
PDCO006 13223140200005 NET 3/7-NET 3/7 -MDB 10
PDC007 13223160200005 NET 7/7-NET 7/7 -MDB 10
PDC008 13223150200005 NET 3/10-NET 3/10 -MDB 12
PDC009 13223110200005 NET 7/10-NET 7/10 -MDB 12
PDC010 13223170200005 NET 7/12-NET 7/12 -MDB 15
PDCO11 13223260200775 OPTO 40-OPTO 40-MDB 7
PDC042 13223260200785 OPTO 40-OPTO 40-MDB 16
PDC044 13223260200795 OPTO 40-OPTO 40 -OPTO 25
PDC043 13223260200805 OPTO 40-OPTO 40 -OPTO 32
PDCO012 13223200200755 NET 13/5-NET 13/5 -NET 3/5
PDC013 13223180200755 NET 19/5-NET 19/5 -NET 3/56
PDC014 13223190200755 NET 24/5-NET 24/5 -NET 3/56
PDCO015 13223180200765 NET 19/5-NET 19/5 -NET 7/5
PDC016 13223190200765 NET 24/5-NET 24/5 -NET 7/5
PDC018 13223280200795 OPTO 50-OPTO 50 -OPTO 25
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Osprzet do wigzek prefabrykowanych

ne rozgalez
swWidelec” PDC

Dzielone widelce do wykonania rozgalezienia duzej wigzki
\ prefabrykowanej Novonet lub Novospace na dwie mniejsze

I Uszczelnienia w zakresie $rednic do 50mm

y: SYMBOL KOD TOWARU OPIS

PDC036 1323880 NET 13/56-NET 7/5 -NET 7/5
PDC037 1323881 NET 19/5-NET 13/5 -NET 7/5
PDC038 1323882 NET 24/5-NET 13/5 -NET 13/5
PDC039 1323883 NET 24/5-NET 19/5 -NET 7/5
PDC040 1323884 NET 7/7-NET 3/7 -NET 3/7
PDC041 1323879 NET 7/10-NET 3/10 — NET 3/10
PDC045 1323885 OPTO 40-OPTO 32 -OPTO 32
PDC046 1323886 OPTO 40-OPTO 40 -OPTO 40
PDC047 1323887 OPTO 50-OPTO 40 -OPTO 40
PDC048 1323888 OPTO 50-OPTO 50 -OPTO 50

Wodoszczelne uszczelnienia wyjscia mikrorur z rury OPTO

Dy \ Dy1 \ L,
SYMBOL KOD TOWARU
[mm]
FF 40/5x10mm 1318023 40,0 10,0
FF 40/10x7mm 1318003 40,0 7,0
FF 50/7x10mm 1318011 50,0 10,0
FF 40/14x7mm 1318029 50,0 7,0

INTERNET
www.arot.com.pl
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okrotnianie istniejgcej kanalizac

teletechnicznej poprzez zacigganie mechaniczne

Rurociggi swiattowodowe OPTO

W celu lepszego wykorzystania wolnych rurociggéw swiattowodowych zbudowanych z rur OPTO mozemy je zwielokrotni¢ poprzez
zaciggniecie mechaniczne wigzki mikrorur. Wigzke taka mozemy skonfigurowa¢ z dowolnych srednic, pamietajgc o tym aby suma
powierzchni przekrojéw zacigganych mikrorur nie przekraczata 60% powierzchni otworu rury OPTO. Technologia wykonywania
takiego zaciggania jest analogiczna jak mechaniczne zacigganie kabli telekomunikacyjnych. Maksymalne odlegtosci jakie udaje sie
uzyska¢ to 100 — 150m ( w zaleznosci od trasy kanalizacji oraz jakosci rurociggu $wiattowodowego).

F s > A | = . . ! jta:'__ — el

Fot. 1 Przygotowana do zaciggania wigzka 24-ech mikrorur Novomicro 4 Fot. 2 Specjalna wigzka 8-miu mikrorur Novomicro - 3 x 10, 2x 7,3 x5
do OPTO 40 na poligonie w Holandii. zaciggana do rurociggu $wiattowodowego w Siedlcach.

Kanalizacja pierwotna 110mm

W kanalizacje pierwotng mozna zaciggng¢ w sposéb mechaniczny wigzke Novonet DI. Wigzka taka ma Srednice zblizong

do tradycyjnych rur wtérnych i jej montaz przebiega analogicznie. W przypadku zajetych kanalizacji mozna wykorzysta¢ mikrorury
Novomicro DB lub wigzki oparte na tych mikrorurach, np. Micronappe. Dzieki ich duzej wytrzymato$ci na rozcigganie mogg by¢
zaciggane z wiekszg sitg W jednym z duzych polskich miast, w jego centrum, zainstalowano na odcinku 12km Novomicro 12 DB
w zajetej kanalizacji 110mm. W takiej mikrorurze mozna zainstalowa¢ mikrokabel o pojemnosci do 72 widkien $wiattowodowych.

Fot. 3 Wigzka Novonet DI 7/10 zainstalowana w kanalizacji teletechnicznej 110mm
w Przeworsku- zdjgcie udostgpnione przez P. H. ,Elmat” Sp. z 0.0.
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Wdmuc anie mikrorur i wigzek do
rurociqgow swiatiowodowych.

Wdmuchiwanie mikrorur Novomicro

Istniejgce rurociagi $wiattowodowe mozemy réwniez zwielokrotni¢ poprzez wdmuchiwanie mikrorur. Do takiej instalacji potrzebna
jest specjalna wdmuchiwarka wraz ze sprezarkg o wydajnosci 10 tys. litrdbw/min., cisnienie znamionowe 14 bar. Aktualnie dostepne
na rynku wdmuchiwarki pozwalajg na instalacje nastepujgcych konfiguracji mikrorur:

| Novomicro 12 Novomicro 10 Novomicro 7
Srednica zewnetrzna rury Opto

llos¢ mikrorur

32 2 3 5
40 4 5 10
50 6 7 17

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy pamigta¢ o napompowaniu mikrorur do cisnienia ok. 5 bar. Cisnienie to zabezpiecza puste
mikrorury przed ewentualnym uszkodzeniem w trakcie wdmuchiwania. Nominalne cisnienie w rurze Opto wynosi ok. 8 bar, réznica
pomiedzy cisnieniem w Opto a cisnieniem w mikrorurach nie powinna przekracza¢ 3 bar. Maksymalne odcinki jakie udaje sie
uzyska¢ w tej metodzie to ok. 800 -1000m. W zaleznoéci od przebiegu i droznosci rurociggu, przy planowaniu instalacji,
proponujemy przyjmowaé bezpiecznie odcinki ok. 500m.

|

i £ il: . !A &
Fot. 4 Wdmuchiwarka do mikrorur P. H. ,Elmat” sp. z 0.0. z Rzeszowa Fot. 5  Wdmuchiwarka do mikrorur Przedsigbiorstwa WPRT, wdmuchujgca siedem

przygotowana do wdmuchiwania trzech Novomicro 10 do rurociggu Novomicro 7 do rury Opto 40 w Szczecinie
Swiatlowodowego w Brzesku.

Wdmuchiwanie wigzki Novospeed

Prefabrykowane wigzki Novospeed nadajg sie do wdmuchiwania
w istniejacych rurociggach swiattowodowych. Dzigki
zastosowaniu $cistej tuby mozemy zrezygnowa¢ z pompowania
mikrorur przed instalacjg co znacznie skraca czas catego
procesu. Roéwniez dzieki zwigkszonej sztywnosci uzyskuje sie
znacznie dtuzsze odcinki instalacyjne w poréwnaniu

z wdmuchiwaniem pojedynczych mikrorur — powyzej 1000m.
Zastosowanie Novospeedu pozwala montowa¢ metoda
pneumatyczng mikrorury Novomicro 5, co do tej pory nie byto
mozliwe.

i

Fot. 6 Bateria siedmiu bebndw mikrorur Novomicro 7
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Ukiadanie mikrokanalizacji bezposSrednio w ziemi

Zasady ukfadania wigzek mikrokanalizacji przeznaczonych

do bezposredniego uktadania w ziemi (Novonet DB, Novosplit,
Novospace) sg analogiczne do ukfadania rurociggdw kablowych
z rur OPTO. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury
z dn. 26.10.2005 w sprawie warunkéw technicznych, jakim po-
winny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie minimalna gtebokos¢ uktadania kanalizacji w pasie
drogowym wynosi 0,8m a w pasie drogowym ulicy — 0,7m.

Dzieki wysokiej wytrzymatosci na $ciskanie (powyzej 750N)

— wigzki Novonet DB stanowig kanalizacje kablowg w zabezpie-
czeniu szczegdlnym. Ma to olbrzymie znaczenie w przypadku
uktadania rur we wspolnym wykopie. Wedtug powyzszego rozpo-
rzadzenia, w przypadku zblizen lub skrzyzowan mozemy odlegto-
&ci podstawowe zmniejszy¢ do 25% wielkosci okreslonej w roz-
porzadzeniu.

I‘Eot. 7 . ’Instalacja wigzki Novonet DB 5/10 wzdtuz drogi gminnej ptugouktadaczem
Na terenach pozamiejskich prefabrykowane wigzki mikrorur mogg

by¢ uktadane przy pomocy ptugouktadacza. Instalacje takie mogg

odbywac sie na terenach rolnych oraz wzdtuz drég.

Wykonywanie odgalezien i poilgczen
prefabrykowanych wigzek mikrorur

Nasz system posiada specjalng grupe produktéw PDC do ostony odgatezien i potgczen wykonanych na wigzkach Novonet DB,

Novospace oraz rurach opto zwielokrotnionych mikrorurami. Wymienne uszczelnienia i pierécienie pozycjonujgce pozwalajg
uszczelni¢ otwoér od pojedynczej Novomicro DB 7 do $rednicy 50mm. Sposdb montazu elementow PDC pokazujg schematy:

Tréjnik PDC o - ﬂ@ imum = 180 mm. 9
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Puszka
polagczeniowa
PDC

(A - (B)

Odgateznik
widelec PDC

10x

Elementy PDC sg opatentowanym, pionierskim rozwigzaniem przeznaczonym dowigzek mikrokanalizacji naszej produkcji oraz do
typowych srednic rurociggéw kablowych. Wodoszczelnos¢ i odpowiednia ilo$¢ przestrzeni do wykonania potgczeh mikrorur
wyrdznia pozytywnie nasze rozwigzanie wsrod innych dostepnych na rynku.
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Studnie i zasobniki w sieciach swiatiowodowych
budowanych w systemie mikrokanalizacji

Projektujac sie¢ $wiattowodowg w technologii mikrokanalizacii
nalezy zastosowa¢ zasady stosowane w typowych rurociggach
Swiattowodowych. Studnie i zasobniki zapasu lokalizujemy tylko |
w punktach wdmuchiwania oraz tgczenia mikrokabli Swiattowo-
dowych. Studnie mozemy rowniez przewidzie¢ w miejscu przy-
sztego rozgatezienia wigzki, jezeli w fazie projektu jestesmy pewni
jej lokalizacji. W przypadku stosowania wielootworowych wigzek
mikrorur budujemy sie¢ na wiele lat i na etapie projektu czesto

nie jesteSmy w stanie okresli¢ takich punktow w sieci. Dzigki
dzielonym trojnikom i rozgateznikom PDC mozemy, nawet po kil-

ku latach, zbudowa¢ odgatezienie na wielorurowej wigzce, cze-
Sciowo wypetnionej mikrokablami. Do systemu mikrokanalizacji
polecamy stosowanie wodoszczelnych studni kablowych z na-

szej oferty — ,Studnie kablowe — Katalog wyrobow” :

Fot. 8 Studnia KS 80.63/60 zamontowana w sieci $wiattowodowej zbudowanej na
potrzeby monitoringu miejskiego w Radomsku

W celu zabezpieczenia mikrokabla na odcinku od wigzki do stelazu/skrzynki zapasu kabla oraz do mufy kablowej proponujemy
zastosowanie trojnikdéw PDC oraz mikrorury Novomicro DB. Powyzsze rozwigzanie przedstawia schemat:

Zapas mikrokabla

Novomicro DB

Novonet
Novospace

= =
Opto z mikrorurami M M

Tréjnik PDC Tréjnik PDC
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Wdmuchiwanie mikrokabli

Aktualnie na rynku dostepnych jest wiele rodzajow mikrokabli. Zbudowane sg one z widkien $wiattowodowych stosowanych
w kablach tradycyjnych. Ze wzgledu na konstrukcje mozemy podzieli¢ mikrokable na nastepujgce grupy:

1 Wigzka widkien EPFU — mikrokable 2+12 widknowe, o $rednicy mnigjszej od 2mm,
1 Mikrokabel elastyczny — o niewielkiej $rednicy 2+6mm, lekki,
1 Mikrokabel sztywny — wieksza masa 1mb, Srednice w zakresie 4+10mm,

W celu zmnigjszenia wspotczynnika tarcia ponizej 0,1 nasze mikrorury posiadajg warstwy poslizgowe.
Stosowane sg dwa rodzaje warstw:

1 UF - antyelektrostatyczna warstwa poslizgowa naktadana metoda koekstruzji.
1 UD - koekstrudowana warstwa poslizgowa, ,sucha”

W celu doboru odpowiedniej mikrorury do konkretnego mikrokabla mozna postuzy¢ sie ponizszg tabela:

Mikrorura Novomicro

Typ mikrokabla Rodzaj mikrorury Warstwa poslizgowa

Warstwa

antyelektrostatyczna Dostepne $rednice ggsv‘?'enrggﬁﬂ% Novomicro zwykta i DB | Novomicro FP (frisoh)
Wigzka EPFU Tak 4i5mm Gtadka UF UF
Mikrokabel elastyczny Nie 4i5mm 7 i 10mm Gtadka / Ryflowana ub UF
Mikrokabel sztywny Nie 7+156mm Ryflowana ub UF

Wdmuchiwanie mikrokabli odbywa sie metodg strumieniowa. Kabel w trakcie instalacji jest jednoczesnie ciggniety przez sprezone
powietrze oraz popychany przez zespét két. Przyktadowg wdmuchiwarke przedstawiajg ponizsze zdjecia:

Fot. 9 Montaz mikrokabla i mikrorury we wdmuchiwarce — zdjecie udostepnione Fot. 10 Wdmuchiwanie mikrokabla MKLX6 (sztywny mikrokabel o $rednicy 5, 8mm,
przez P. H. ,EImat” Sp. z o.0. iloé¢ widkien od 12 do 72) do Novomicro 10/8 — zdjecie udostepnione przez

P. H. ,Elmat” Sp. z 0.0.

Maksymalne cisnienie w trakcie wdmuchiwania wynosi 12 bar (robocze, najczesciej ok. 10 bar). Parametry wdmuchiwania dla
poszczegdlnych rodzajow mikrokabli przedstawiaja sie nastepujgco:

Rodzaj mikrokabla Zalecana predko$é wdmuchwania Przybliio‘r;’y mﬁngvTaar:i? dystans
Wigzka EPFU 40m/min. 500m
Mikrokabel elastyczny 50m/min. 1000m
Mikrokabel sztywny 50m/min. 2000m

Doktadne parametry wdmuchiwania dla poszczegdinych mikrokabli jesteSmy w stanie okresli¢ po szczegdtowym badaniu.
Posiadamy poligon do$wiadczalny zgodny z normg ICE 60794-5-10 ,family specyfication for outdoor microduct optical fibre
cables, microducts and for installation by blowing”. Na poligonie tym badamy konkretne mikrokrokable, dobierajgc wtasciwe
parametry, w celu osiggniecia optymalnych odcinkéw wdmuchwania.
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Uszczelnienia wejS¢é do budynkow

AROT POLSKA rozszerzyt swojg oferte o uszczelnienia wodo- i gazoszczelne wejs¢ kabli i rur do budynkéw firmy Hauff-Technik
GmbH & Co. KG. Kilka produktéw z tej oferty dedykowane jest dla systemu mikrokanalizagj:

I Uszczelnienie typu MIS przeznaczone jest do wprowadzenia do budynku pojedynczych mikrorur Novomicro DB
I Uszczelnienia typu HRD SG pozwalajg uszczelni¢ do o$smiu mikrorur w otworze o $rednicy 100mm
1 Pokrywa typu Segmento razem z przepustem HSI lub flanszg HSI DF uszczelnia do 24 mikrorur w otworze 150mm

W celu uzyskania bardziej szczegdtowych informaciji prosze zapoznac sie z naszym katalogiem wyrobow ,System uszczelnien
dla rur i kabli Hauff Technik.

Mikrokanalizacja jest najlepszym sposobem budowy dostepowych sieci $wiattowodowych do budynkéw. Jako jedni z pierwszych
w Polsce, wspdlnie z firmg C&C Partners opracowalismy i wdrozylismy projekt sieci FTTH na osiedlu doméw jednorodzinnych,
ktérego schemat przedstawia ponizsza mapa.

N
¥ dedykowana
& mikrorurka

G MNovosplit 3
uwaga: zapas mikrorurek nalezy
doprowadzic do ostatniej dziatki
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0Ogolng koncepcje projektu mozna przedstawi¢ w punktach
1. Kanalizacja

Zatozono kanalizacje z prefabrykowanych mikrorur Novosplit 7x8x2,1 UF, zakladajgc doprowadzenie od szafy ulicznej, do kazdej
posesji na analizowanym obszarze mikrorury Novomicro DB 8x2,1 UF. Dla obszardw zlokalizowanych w wigkszej odlegtosci

od przetgcznicy projektuje sie w poczatkowej fazie wigzke Novonet DB 19x5x0,6 Przejécie z wigzki typu Novonet na Novosplit
nastepuje w studzience, przy uzyciu ztgczek redukcyjnych MR 8/5. Na zatgczonej mapie wigzki typu novonet oznaczono literami A,
B, C, D, a typu novosplit cyframi 1+10.

2. Przepusty

Ze wzgledu na ilos$¢ wigzek w dwdch miejscach przewidziano przepusty o ér. 160mm, w czterech miejscach 110mm.
W pozostatych przypadkach wykonano przepusty o $rednicy 40mm. Byty w nich poprowadzone dwie lub trzy mikrorury Novomicro
DB 8.

3. Studnie.

llo$¢ studni ograniczono do 4 szt. typu SKR-1. Jedna studnia zostata zlokalizowana przy szafie, a trzy pozostate w miejscach
przejscia z wigzki Novonet na Novosplit.

4. Mikrokable
Uzyto wigzki typu EPFU 2xSM9/125 G652. D. Zasieg wdmuchiwania powyzej 500m.
5. Szafa dystrybucyjna.

Zastosowano szafe FDH59M1 wyposazong w 150xSC/APC, 150 pigaile, 17 kaset spawow.
Szafa bedzie ustawiona na cokole 1060.

6. Abonenckie gniazdo optyczne.
Zastosowano gniazdo typu FTX-1xSC/APC z oferty ADC KRONE

- e Q.5 B x
. e A T 1 m ME : = g 3 . I
Fot. 11 Wigzki Novosplit 7/8 w trakcie Fot. 12 Rozgatezienie wigzki Novosplit Fot. 13 Zamontowany cokoét szafy Fot. 14 Szafa dystrybucyjna w trakcie

instalacji z przepustem z OPTO 40 dystrybucyjnej wyposazania w mikrorurki doprowadzone
do kaset spawéw

Wsparcie techniczne

JesteSmy przygotowani do wsparcia Panstwa na wszystkich etapach budowy sieci $wiattowodowych. Oferujemy pomoc w
zakresie opracowywania koncepcji jak i projektowania oraz na etapie kompletacji dostaw materiatdbw czy pomocy przy wyborze
wykonawcy. Udzielamy rowniez bezptatnych konsultacji oraz prowadzimy szkolenia zwigzane z problematykg projektowania i
budowy infrastruktury telekomunikacyjnej.

Zapraszamy do kontaktu z Menedzerem ds. Inwestyciji Teletechnicznych
mgr inz. Markiem Hotoga , Tel. 601 77 58 83, adres e-mail : marek_hologa@arot.com.pl
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Wsparcie koncernu Wavin, wraz z wymiang
doswiadczen i technologii, pozwala nam na
sprostanie najwyzszym wymaganiom jakosciowym,
stawianym naszym produktom i ustugom.

Praca zespotu doswiadczonych profesjonalistow,
zautomatyzowany proces produkcyjny oraz
wdrozony system zarzgdzania jakosScig wg normy
ISO 9001:2000 przyczyniajg sie do wprowadzania
na rynek wyrobéw o wyjgtkowych parametrach
technicznych, charakteryzujgcych sie wysokg

i powtarzalng jakoscig.

i
1S0 9001

AROT POLSKA ciggle rozwija i doskonali swoje produkty, stad rezerwuje sobie prawo do modyfikacii lub zmiany
specyfikacji swoich wyrobéw bez powiadamiania. Wszystkie informacje zawarte w tej publikacji przygotowane
zostaly w dobrej wierze i w przeswiadczeniu, ze na dzien przekazania materiatow do druku sg one aktualne i nie
budzg zastrzezen. Niniejszy katalog nie stanowi oferty w rozumieniu przepiséw Kodeksu Cywilnego, lecz informacje
o produktach AROT POLSKA.

Aiots

AROT POLSKA Sp. z 0.0. www.arot.com.pl
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