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Wprowadzenie I zastosowania
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Pasywne komponenty optyczne odgrywaja coraz bardziej znaczaca role w dzisiejszych
sieciach komunikacyjnych. Nowoczesne sieci dalekosigzne, dostgpowe, metropolitalne, sieci telewizji
kablowej badz sieci komdrkowe pracujg bardziej efektywnie po zastosowaniu elementéw typu rozgatezniki

optyczne lub multipleksery falowe.

Ponizej pokazano kilka typowych przyktadéw takich sieci:
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W sieciach APON (Pasywne, Swiattowodowe Sieci ATM) i EPON (Pasywne, Swiattowodowe
Sieci Ethernet) kazdy klient jest podtgczony do centrali telefonicznej za pomoca jednego
Swiattowodu. W swiattowodzie tym, przy uzyciu technologii multipleksacji z podziatem falowym,
odbywa sie komunikacja na falach o dtugosci 1310 nm (przesytanie danych od uzytkownika),
1490 nm (przesytanie danych do uzytkownika) i 1550 nm (nadawanie sygnatu wideo).

W sieci zewnetrznej (na przyktad w ostonie ztgczowej) stosuje sie rozgatezniki optyczne,
pozwalajgce rozdzieli¢ sygnat w $wiattowodzie prowadzonym z centrali telefonicznej na
przyktad na 32 abonentéw.

Multiplekser falowy WDM oddziela lub tgczy transmisje danych z sygnatem telewizji kablowej
CATV.

Urzadzenie ONT separuje sygnaty danych, wideo i telefoniczne w budynkach abonenckich.

Za pomocg kolejnego multipleksera WDM do sieci mozna wprowadzié¢ dodatkowy sygnat na fali

o dtugosci 1625 nm, stuzgcy do wykonywania pomiaréw sieci za pomocg reflektometru OTDR.



® System monitoringu sieci
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Aplikacja ta pozwala operatorowi sieci monitorowaé transmitowane sygnaty bez koniecznosci
roztgczania aktywnych tgczy.

W danej linii transmisyjnej znajduje sie jeden punkt, stuzgcy do podtaczenia pomiarowego
reflektometru OTDR. Pomiary reflektometryczne dokonywane sg na fali o dtugosci 1310 nm.
Sygnat uzyteczny na fali 1550 nm jest asymetrycznie rozgateziany. Wieksza czes$¢ sygnatu
(90%) jest kierowana do urzadzen elektronicznych; odgatezienie 10 % mocy sygnatu mozna
wykorzystaé do podtaczenia urzagdzenia testowego, stuzgcego do pomiaru stopy btedéw BER.
W powyzszej konfiguracji podczas normalnej pracy porty AO i A1 sg ze sobg potgczone, a porty

A2 i A3 sg wykorzystywane jako porty pomiarowe.

Pokazane powyzej komponenty optyczne moga zosta¢ wbudowane w standardowa kasete
przetaczeniowa, co pozwala uzyskac taki stopien integracji z siecig, w ktérym nie tracimy

zadnej z wtasciwosci systemu FIST.



® Zwiekszenie pojemnosci linii transmisyjnej

Istniejgcy system

2,5 Gbit/s

Rozbudowa przy pomocy CWDM

I 2.5 Gbit/s

Powyzszy schemat pokazuje prosty i efektywny
ekonomicznie sposdb zwiekszenia pojemnosci linii
transmisyjnej. Zgrubny multiplekser /CWDM/
oferuje mozliwosc¢ potgczenia 4 sygnatéw
(nadawanych na falach o réznych dtugosciach) w
jednym Swiattowodzie. Podobny komponent jest
instalowany z drugiej strony linii transmisyjnej i
stuzy do powtdérnej separacji poszczegolnych
sygnatéw. W powyzszym przyktadzie (przy bardzo
matych naktadach inwestycyjnych) przeptywnosé
linii zostata Zwigkszona z 2,5 Gbit/s do

4 x 2,5 Gbit/s = 10 Gbit/s.

2.5 Gbit/s I

Integracja takich delikatnych komponentéw do
sieci nie powinna by¢ skomplikowang
procedura. Firma Tyco Electronics skupia sie
na takim zaprojektowaniu blokéw sktadowych
elementéw pasywnych, aby mozna je byto
tatwo — z zachowaniem wymaganej
elastycznosci — integrowaé z istniejacymi
systemami. Taka elastycznos¢ konfiguracji
oznacza rowniez, ze ich elementy sktadowe
mozna zamontowaé w dowolnym miejscu — nie
tylko w kontrolowanym srodowisku central
telefonicznych. W przypadku bardziej
skomplikowanych technologii nie zawsze jest
to mozliwe. Komponenty optyczne Tyco
Electronics sa zaprojektowane i przetestowane
wedtug wymagan eksploatacji w sieciach

zewnetrznych.



Multipleksacja z podziatem

falowym (WDM)

Technika multipleksacji z podziatem falowym
pozwala na tgczenie (multipleksacje) dwéch lub
wigkszej ilosci sygnatéw, przesytanych na réznych
dtugosciach fali, w pojedynczym, wspdlnym
Swiattowodzie. Zazwyczaj takie same komponenty
moga zostaé wykorzystane do rozdzielenia fal o
poszczegodlnych dtugosciach (demultipleksacja)

z drugiej strony linii transmisyjne;.

Szerokozakresowy multiplekser z podziatem
falowym (WWDM) rozdziela lub tgczy sygnaty w
dwdch zakresach dtugosci fal, na przyktad

1310 nm i 1550 nm.

Dostepne sg komponenty tego typu o réznych
klasach wykonania, oparte o technologig FBT
(fused biconic tapered — dwustozkowe spajane) lub
TFF (thin-film filter — filtr cienkowarstwowy).
Stanowig one fatwy i efektywny ekonomicznie
sposbb zwiekszenia pojemnosci istniejgcych
traktéw swiattowodowych. Bardzo waznym
parametrem jest tu izolacja poszczegdlnych

kanatéw.

Za pomocg technologii DWDM

(gesta multipleksacja) tworzy sie kilka blisko
rozmieszczonych kanatéw transmisyjnych.
Technologia ta pozwala wprowadzi¢ do
pojedynczego swiattowodu duzg ilo$¢ gesto
upakowanych fal, co daje w wyniku
wysokowydajng, szerokopasmowa transmisje w
sieciach szkieletowych na duze i bardzo duze
odlegtosci. Typowa odlegtosé kanatéw wynosi 1,6
nm (200 GHz) lub 0,8 nm (100 GHz).
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Dtugosc fali [nm]

Systemy CWDM (zgrubna multipleksacja)
charakteryzujg sie szerszym odstepem
miedzykanatowym niez tradycyjne systemy DWDM.
Multipleksery stosowane w tych systemach
przeznaczone sg do pracy na krétszych
dystansach, w sieciach metropolitalnych. Poprzez
eliminacje konieczno$ci kontroli temperatury lasera
(ze wzgledu na wiekszy dopuszczalny dryft
temperaturowy), CWDM redukuje réwniez

(w poréwnaniu z systemami DWDM) koszty
terminali.

Podobnie jak poprzedni system, CWDM mozna
zbudowac w oparciu o multipleksery wykonane w
technologiach FBT lub TFF. Typowy odstep

miedzykanatowy dla tych systeméw wynosi 20 nm.

Opisane powyzej komponenty, oparte na
technologii filtréw, powinny byé hermetycznie
uszczelnione do stosowania w warunkach
pracy w sieci zewnetrznej. Z tego wzgledu firma
Tyco Electronics oferuje multipleksery
szerokopasmowe (WWDM) i zgrubne (CWDM) w
opakowaniach TOAST. Ze wzgledu na
skomplikowane urzadzenia elektroniczne
stosowane do transmisji DWDM, komponenty te
sg dostarczane bez opakowan TOAST i nie
zaleca sie¢ ich stosowania w warunkach
eksploatacji w sieciach zewnetrznych.

W najblizszej przysztosci multipleksery falowe
zostang zintegrowane z jednym z blokéw
konstrukcyjnych naszej firmy, co pozwoli na ich
szybkie zastosowanie w instalacjach

zewnetrznych.



Przeglad elementow WDM

Ponizsza tabela pokazuje oznaczenia wyrobéw, tworzacych bloki konstrukcyjne w poszczegdinych

technologiach wykonania.

Technologia

Standardowa
FBT

O wysokiej
izolacji
TFF
(TOAST)

Uwagi:

Szeroko-
pasmowe

1290 -
1330 nm
i
1530 -
1570 nm
(wasko-
pasmowe)

1260 -
1360 nm
i
1480 -
1600 nm
(szeroko-
pasmowe)

Typowa
izolacja

15 dB
(Klasa B)

30dB
(Klasa A)

30 dB
(grade B)

45 dB
(Klasa A)

FIST

Zakoriczone
ztgczami

FIST-OC-GW

FIST-OC-GH

FIST-OC-GT

FOSC LGX Nie
zintegrowane
Do Do Zakoriczone Zak. ztgcz.

wspawania wspawania ztgczami lub do wspaw.

FIST-WASA2

FIST-HASA2

FIST-TASA2

* W przypadku zapotrzebowania na inne bloki konstrukcyjne, nalezy skontaktowac sie z lokalnym inzynierem sprzedazy.

e Bardziej szczegétowg informacje techniczng mozna znalezé w nastepujacych dokumentach:

- propozycja specyfikacji technicznej dla szerokopasmowych elementéw WDM o wysokiej izolaciji,

- specyfikacja techniczna RUD 5263.

* Wyzej wspomniane standardowe multipleksery WDM separujg pasmo 1310 nm od pasm 1550 nm do 1625 nm.

W przypadku wymagan na inne pasma przepustowe (takie jak niebiesko-czer wony filtr WDM), prosimy o kontakt z lokalnym

inzynierem

sprzedazy.

e Komponenty wykonane w oparciu o technologig filtréw cienkowarstwowych /TFF/ sg pakowane w opakowanie

uszczelniajgce TOAST.
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Przeglad elementow CWDM

Zgrubna multipleksacja z podziatem falowym charakteryzuje sie odstgpem migdzykanatowym o wielkosci 20 nm.

FIST FOSC LGX Nie
zintegrowane
Zakonczone Do Zakonczone Do Zak. zlgcz.
ztgczami wspawania  zlgczami  wspawania lub do wspaw.

Technologia

Filtr cienkowarstwowy

(TOAST)
Centralne dtugosci fal

1470-

1490-... FIST-OC-GC

-1610 nm

Typowa liczba kanatow
4 lub 8

Pasmo przepustowe kanatu
210 nm

Uwagi:

* W przypadku zapotrzebowania na inne bloki konstrukcyjne, nalezy skontaktowac sie z lokalnym inzynierem sprzedazy.
* Szczegdtowg informacje techniczng mozna znalez¢ w propozycji specyfikaciji dla zgrubnych komponentéw CWDM.

e Komponenty wykonane w oparciu o technologie filtréw cienkowarstwowych /TFF/ sg pakowane w opakowanie

uszczelniajgce TOAST.
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Przeglad elementow DWDM

Gesta multipleksacja z podziatem falowym charakteryzuje si¢ odstgpem migdzykanatowym o wielkosci

1,6 nm lub 0,8 nm.

Wyroby FIST FOSC LGX Nie
zintegrowane
Zakoriczone Do Zakoriczone Do Zak. ztgcz.
ztagczami wspawania ztgczami  wspawania lub do wspaw.

Technologia

Filtr cienkowarstwowy
Centralne dtugosci fal

wedtug siatki 1TU FIST-OC-GD

Typowa liczba kanatow

4 lub 8 (mozliwa wieksza ilos¢ kanatéw)

Uwagi:

* W przypadku zapotrzebowania na inne bloki konstrukcyjne, nalezy skontakiowac sie z lokalnym inzynierem sprzedazy.

* Szczegdtowy informacje techniczng mozna znalez¢ w propozycji specyfikacji technicznej dla gestych kompo nentéw DWDM.

e Ze wzgledu na konieczno$¢ zbalansowania ttumiennosci wtrgceniowej, komponenty add-drop do multipleksac;i i

demultipleksacji sygnatéw zostaty utozone w innej sekwenciji.

* moduty DWDM na pasmo 100 GHz i 200 GHz korzystajg z innych komponentow.

15



Tyco, FIST, FOSC i TOAST sa znakami handlowymi Tyco International. LGX jest znakiem handlowym firmy Fitel.

Pokazane tu w celach ilustracyjnych informacje, rysunki i schematy - przeznaczone jedynie do celdw ilustracyjnych - sg wedtug nas wiarygodne. Jednakze firma Tyco Electronics
nie gwarantuje ich doktadnosci i kompletnosci oraz nie bierze na siebie odpowiedzialnosci zwigzanej z ich uzyciem. Zobowigzania firmy Tyco Electronics moga by¢ jedynie takie,
jakie zostaty wyspecyfikowane w “Standard Terms and Conditions of Sale” firmy Tyco Electronics dla niniejszego wyrobu i w zadnym przypadku firma Tyco Electronics nie bedzie
odpowiedzialna za jakiekolwiek przypadkowe, bezposrednie lub wynikowe uszkodzenia powstate w nastepstwie sprzedazy, odsprzedazy, uzycia lub nieprawidtowego uzycia
tego wyrobu. Uzytkownicy wyrobéw firmy Tyco Electronics powinni sami dokona¢ oszacowania w celu okreslenia przydatnosci kazdego takiego wyrobu do konkretnego
zastosowania.
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